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1. Stan obecny

Celem niniejszego rozdziatu jest opisanie oraz uporzgdkowanie informacji o stanie istniejgcym
podsystemu tgcznos$ci radiowej VHF/AIS funkcjonujgcego w ramach systemu RIS na Odrzanskiej
Drodze Wodnej. Opracowanie ma charakter analityczno-inwentaryzacyjny i zostato
przygotowane jako materiat wejsciowy do dalszych prac projektowych systemu tgcznosci
radiowej VHF/AIS w ramach projektu ,Rozbudowa systemu RIS na Odrzanskiej Drodze Wodnej”.

Zakres inwentaryzacji obejmuje przede wszystkim identyfikacje struktury systemu, opis jego
podstawowych funkcji operacyjnych, wykaz lokalizacji stacji bazowych, stan infrastruktury
terenowej, wykaz stosowanych urzadzen i kanatéw pracy, a takze podstawowe uwarunkowania
formalne i eksploatacyjne. Inwentaryzacja koncentruje sie na stanie biezgcym, a nie na
historycznych rozwazaniach projektowych lub szczegétowych obliczeniach technicznych.

Opis stanu obecnego sporzgdzono na podstawie dokumentacji powykonawczej systemu RIS na
odcinku Dolnej Odry. Oznacza to, ze przedstawiony obraz systemu odzwierciedla stan
wynikajgcy z dokumentacji zrodtowej na dzien jej sporzgdzenia.

Z opisu stanu biezgcego w rozdziale 1 wytgczono szczegdtowe obliczenia zasiegow radiowych,
mapy zasiegdw uzytecznych i zakidéceniowych dotyczgce stanu istniejgcego, wyjasnienia
propagacyjne, pliki konfiguracyjne oraz dodatki o charakterze pomocniczym. Analizy
propagacyjne dla rozbudowy systemu przedstawiono w rozdziale 3. Informacje te pozostajg
istotne z perspektywy petnej dokumentacji technicznej oraz prac projektowych rozbudowy
systemu tgcznosci radiowej VHF/AIS w ramach projektu ,Rozbudowa systemu RIS na
Odrzanskiej Drodze Wodnej”, jednak nie sg niezbedne do przedstawienia obrazu stanu
istniejgcego.!

W konsekwencji opis stanu biezgcego nalezy traktowac jako opracowanie porzadkujgce wiedze
o funkcjonujgcym systemie, a nie jako zastepstwo petnej dokumentacji powykonawczej. Przy
dalszych etapach prac projektowych zasadne jest potwierdzenie aktualnosci stanu terenowego
i formalnego, w szczegdlnosci w zakresie wyposazenia poszczegdlnych obiektéw oraz waznosci
decyzji radiowych.

Podsystem tgcznosci radiowej RIS Dolnej Odry obejmuje dwa gtéwne segmenty funkcjonalne:
sie¢ AIS wraz z obstugg poprawek DGPS oraz sie¢ tgcznosci gtosowej w pasmie VHF. Obie
warstwy wykorzystujg wspolne lokalizacje ladowych stacji bazowych i stanowig integralny
komponent infrastruktury wspierajgcej nadzor nad ruchem statkéw oraz komunikacje operacyjng
na obszarze dziatania systemu RIS.

W uktadzie istniejagcym sie¢ AIS obejmuje osiem lokalizacji, natomiast sie¢ VHF siedem
lokalizacji. Siedem obiektéw jest wspolnych dla obu warstw radiowych, zas jedna lokalizacja —

1 Zamawiajgcy udostepni kompletng dokumentacje powykonawczg systemu RIS wytworzong w ramach
realizacji projektu pn. ,Petne wdrozenie RIS Dolnej Odry” Generalnemu Wykonawcy po rozstrzygnieciu
postepowania i zawarciu Umowy.
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Siadto Gdrne — petni funkcje wytgcznie w warstwie AlS. Struktura systemu opiera sie wiec na
wspotdzielonych obiektach terenowych, co upraszcza organizacje infrastruktury, ale
jednoczesnie zwieksza znaczenie niezawodnosci kazdego z punktéw bazowych.

Z punktu widzenia eksploatacyjnego system zostat zaprojektowany jako rozwigzanie odporne na
zaktocenia i awarie pojedynczych elementow. W warstwie AlS osiggnieto to przez zastosowanie
konfiguracji podstawowej i zapasowej typu ,hot-standby” w kazdej lokalizacji. W warstwie VHF
zastosowano zdalne sterowanie, kontrolery posredniczgce pomiedzy radiostacjg a cyfrowa siecig
teletransmisyjng, jednoczesny nastuch na dwoch kanatach oraz integracje z konsolami
operatoréw RIS.

Tabela 1: Stan istniejgcy

Element Stan istniejacy
Liczba lokalizacji AIS 8
Liczba lokalizacji VHF 7

Liczba lokalizacji wspoélnych AIS/VHF |7

Stacje brzegowe AIS SAAB R40 - stacja bazowa AlS (Saab TransponderTech)

SAAB AIS CoastWatch Network Solution (Application Server,

Centralny system obstugi stacji AlIS Database Server)

Narzedzie operatorskie do
wykorzystania danych AIS w Centrum | SAAB CoastWatch Operator

RIS
System dyspozytorski - jednostka centralna Elvys Multikom IP
Gtéwne urzadzenia VHF pracujgca w uktadzie pary niezawodnosciowej (zdublowana)
Rejestrator gtosu i danych powigzanych, serwer API (1 komplet)
Konsola dyspozytorska VHF Elvys Unikom 8 z zestawem nagtownym (4 komplety)

Kenwood NX-3720E wraz z czujnikami poziomu VSWR toru

) antenowego (14 kompletéw)
Stacje brzegowe VHF . . .
Minikom — kontrolery radiotelefonu bazowego (wersja z obstuga

DSCI/ATIS)
Kanaty pracy VHF kanat 10 oraz kanat 74
Kanaty pracy AIS AIS1 oraz AIS2

Zasilacze awaryjne we wszystkich lokalizacjach; na czesci obiektéw
Zasilanie rezerwowe uktad podwdjny plus automatyczne przetgczanie pomiedzy
aktywnymi zrodtami zasilania.
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1.3.1. Zakres podsystemu radiowego

Podsystem tgcznosci radiowej obejmuje trzy obszary:
e sie¢ AIS/DGPS,
e sie¢ fgcznosci gtosowej VHF,
e siec¢ radiowych fgczy transmisji danych pomiedzy obiektami a Centrum RIS.

W niniejszym opracowaniu przedmiotem opisu pozostajg dwa pierwsze obszary, czyli warstwa
AIS/DGPS oraz warstwa VHF, poniewaz to one tworzg zasadniczy zakres planu tgcznosci
radiowej. Sie¢ tgcznosci radiowej dla potrzeb transmisji danych pomiedzy obiektami a Centrum
RIS przedstawia dokument ,PLAN POtACZEN TRANSMISYJNYCH”.

Obie sieci pracujg w morskim pasmie VHF i wykorzystujg wspdlne obiekty jako lokalizacje
ladowych stacji bazowych. Taki model oznacza, ze na wiekszosci obiektéw wspdtistniejg
instalacje obu systemow, a ich ciggto$¢ dziatania zalezy nie tylko od samej radiostaciji, lecz takze
od poprawnego funkcjonowania catej infrastruktury obiektowej: anten, zasilania rezerwowego,
szaf technicznych i potgczen transmisyjnych.

1.3.2. Warstwa AIS wraz z funkcja DGPS

Sie¢ AlS stanowi podstawowy kanat radiowej wymiany danych wykorzystywany do identyfikacji
jednostek, przesytania informacji nawigacyjnych oraz udostepniania wybranych komunikatéw
operacyjnych. System tworzy sie¢ osmiu stacji bazowych, przy czym kazda lokalizacja
wyposazona jest w stacje podstawowg i zapasowag, pracujgce w uktadzie ,hot-standby”. Oznacza
to automatyczne uruchomienie jednostki zapasowej w przypadku awarii jednostki gtownej
i utrzymanie dostepnosci ustugi bez konieczno$ci manualnej interwencji w miejscu instalaciji.

Wszystkie stacje AIS nadajg peten zestaw przewidzianych komunikatow systemowych.
Obejmuje to miedzy innymi komunikaty nawigacyjne stacji bazowej, rezerwacje emisiji,
wiadomosci tekstowe operatora RIS, komunikaty hydrometeorologiczne oraz komunikaty ASF.
Istotne jest rowniez to, ze do stacji AIS podtgczono stacje referencyjne i monitorujgce DGPS,
a poprawki DGPS sg transmitowane jako wiadomo$¢ binarna typu 17.Z punktu widzenia
funkcjonalnego oznacza to, ze warstwa AIS petni nie tylko role kanatu obserwacji ruchu, ale takze
nos$nika dodatkowych informacji wspierajgcych bezpieczng i sprawng zegluge.

Analiza stanu biezgcego wskazuje na petng kompatybilnos¢ sprzetowg i programowg rozwigzan
dostarczonych w ramach wdrozenia systemu tgcznosci radiowej VHF/AIS na odcinku Dolnej Odry
oraz z serwerem zarzgdzajgcym w Centrum RIS.

1.3.2.1. Rozwigzania aplikacyjne warstwy AIS w Centrum RIS

W istniejgcym systemie RIS Zamawiajgcy posiada rozwigzania aplikacyjne stuzgce do centralnej
obstugi sieci AIS oraz operatorskiego wykorzystania danych AIS w Centrum RIS. Warstwa
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aplikacyjna AlS obejmuje w szczegolnosci komponent SAAB AIS CoastWatch Network Solution
oraz komponent SAAB CoastWatch Operator.

SAAB AIS CoastWatch Network Solution petni funkcje centralnego rozwigzania sieciowego dla
warstwy AIS. Komponent ten odpowiada za wspofprace ze stacjami bazowymi AlS, odbidr
i agregacje danych AIS z lokalizacji terenowych, przekazywanie danych do systemow
centralnych RIS, obstuge komunikacji ze stacjami bazowymi, nadzér nad dostepnoscig
elementdéw sieci AIS oraz zapewnienie spdjnego modelu pracy stacji AIS w ramach jednego
systemu. Zamawiajgcy posiada licencje umozliwiajgcg podtaczenie i obstuge 16 stacji
brzegowych AIS.

SAAB CoastWatch Operator petni funkcje narzedzia operatorskiego stuzgcego do wykorzystania
danych AIS w Centrum RIS. Komponent ten umozliwia prezentacje danych AlS operatorom,
obserwacje obrazu ruchu jednostek ptywajgcych, dostep do informacji identyfikacyjnych
i pozycyjnych jednostek oraz wykorzystanie danych AIS na potrzeby operacyjnego nadzoru nad
ruchem na obszarze dziatania systemu RIS.

Relacja pomiedzy komponentami ma charakter komplementarny. SAAB AIS CoastWatch
Network Solution stanowi centralng warstwe obstugi i integracji danych AlS, natomiast SAAB
CoastWatch Operator stanowi warstwe operatorskg umozliwiajgcg wykorzystanie tych danych
przez uzytkownikéw Centrum RIS. Dane ze stacji bazowych AlS sg przekazywane do warstwy
centralnej, a nastepnie udostepniane w srodowisku operatorskim i wykorzystywane przez funkcje
systemu RIS zwigzane ze sledzeniem, identyfikacjg i nadzorem ruchu jednostek ptywajgcych.

1.3.3. Warstwa VHF

Sie¢ VHF odpowiada za tgczno$¢ gtosowg prowadzong z jednostkami ptywajgcymi oraz za
obstuge biezgcej komunikacji operacyjnej. W odrdznieniu od warstwy AIS, ktéra stuzy do
transmisji danych, sie¢ VHF jest ukierunkowana na bezposrednig komunikacje foniczng i zostata
zorganizowana jako system w petni zdalnie sterowany z poziomu konsol operatoréw RIS.

Przy kazdej stacji bazowej zainstalowano kontroler posredniczacy pomiedzy radiostacjg
a cyfrowg siecig teletransmisyjng. Rozwigzanie to realizuje nie tylko funkcje transmisji sygnatu,
ale réwniez funkcje sterowania, nadzoru i logowania pracy urzadzen. Z punktu widzenia
eksploatacji oznacza to, ze obstuga systemu nie wymaga lokalnej obecnosci operatora przy
obiekcie terenowym, a wiekszos¢ czynnosci moze by¢ wykonywana centralnie.

Kazda stacja VHF prowadzi jednoczesny i niezalezny nastuch na dwdéch przypisanych kanatach,
tj. 10 i 74. Na konsolach operatorskich prezentowana jest zaréwno fonia z wybranej staciji
bazowej, jak i informacja o lokalizacji, za posrednictwem ktérej aktualnie realizowana jest
tacznos¢é. W ramach podsystemu jest takze realizowana obstuga ATIS, tj. dekodowanie
identyfikatorow statkOw i prezentowanie ich na stanowisku operatora. Funkcjonalnos¢ ta
zwieksza identyfikowalnos¢ uczestnikow korespondenciji i porzgdkuje obstuge ruchu w obszarze
dziatania systemu RIS.

1.3.4. Ciaggtos¢ dziatania i redundancja

Ciggtos¢ dziatania systemu zostata oparta na kilku wzajemnie uzupetniajgcych sie
mechanizmach. Po pierwsze, sieC zostata rozmieszczona tak, aby zasiegi sasiednich stacji
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naktadaty sie na siebie, co ogranicza ryzyko utraty funkcjonalnosci przy wytgczeniu pojedynczego
obiektu. Po drugie, warstwa AIS oraz warstwa VHF wykorzystujg redundancje urzadzen
radiowych w kazdej lokalizacji. Po trzecie, na obiektach przewidziano zasilanie rezerwowe oparte
na zasilaczach awaryjnych, a na wybranych lokalizacjach réwniez uktady podwdjne
z automatycznym przetgczaniem.

Zebrane informacje pozwalajg stwierdzi¢, ze system byt projektowany jako infrastruktura
0 podwyzszonej odporno$ci operacyjnej, a nie jako prosty zbidr niezaleznych stacji bazowych.
Rozbudowa systemu RIS na Odrzanskiej Drodze Wodnej nie moze narusza¢ obecnych
mechanizmow redundanciji, centralnego sterowania i zapewnienia zasilania rezerwowego.

Warstwa fgcznosci radiowej VHF obejmuje siedem lokalizacji. W kazdej z tych lokalizacji
funkcjonuje para radiostacji VHF pracujgcych w morskim pasmie VHF, z anteng dookdlng
i okreslonym poziomem mocy promieniowanej ERP.

Z punktu widzenia rozplanowania infrastruktury terenowej lokalizacje VHF tworzg uktad liniowy
odpowiadajacy przebiegowi obstugiwanego szlaku wodnego. Roéznig sie one wysokoscig
zawieszenia anteny, typem obiektu budowlanego i sposobem przygotowania infrastruktury,
jednak wszystkie petnig spojng funkcje w ramach jednej sieci tgcznosci gtosowe.

Tabela 2: Obiekty VHF

Wysokosé
Obiekt Pozycja zawieszenia | Parametry radiowe Uwagi
anteny
o ap i pasmo 160 MHz
Elewator EWA :;I i’io ?2’2 ég;g 62 m n.p.t. antena dookélna Dach elewatora Ewa.
' ERP +10 dBW
. N 53° 08’ 40,21" pasmo 160 MHz N
Widuchowa E 14° 23' 09 97" 45 m n.p.t. | antena dookdlna Maszt aluminiowy.
' ERP +10 dBW
o N 52° 56’ 40]52” pasmo 160 MHZ o
Bielinek E 14° 08’ 48.39" 40 m n.p.t. antena dookélna Wieza stalowa.
' ERP +9,6 dBW
. N 52° 45’ 52,65" pasmo 160 N,IHZ Wieza stalowa na terenie
Gozdowice E 14° 19’ 10 84" 40 m n.p.t. antena dookodlna RZGW
' ERP +9,6 dBW '
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Obiekt

Pozycja

Wysokos¢
zawieszenia
anteny

Parametry radiowe

Uwagi

Kostrzyn nad

N 52° 34’ 51,37"

pasmo 160 MHz

E 14° 33’ 58,67"

ERP +9,6 dBW

o oo " 30 m n.p.t. antena dookdlna Wieza stalowa.
Odrag E 14° 38’ 00,06 ERP +9.6 dBW
o . N 52° 39’ 02,79” pasmo 160 N,IHZ Wieza stalowa na terenie
Swierkocin E 14° 59’ 58 29" 25 mn.p.t. antena dookélna RZGW
' ERP +9,6 dBW '
o A N pasmo 160 MHz . .
Stubice N 52° 20’ 49,10 30 m n.pit. antena dookéina Wieza stalowa na terenie

RZGW.

Warstwa AIS obejmuje osiem lokalizacji. W rezultacie sie¢ AIS ma wiekszg liczbe punktow
bazowych niz warstwa VHF, poniewaz obejmuje dodatkowy obiekt Siadto Gorne, ktéry nie petni

funkcji w tacznosci gtosowej VHF.

Wszystkie lokalizacje podsystemu AIS zostaty wigczone do jednej kompatybilnej architektury
zarzgdzanej z Centrum RIS, opartej na urzgdzeniach klasy SAAB R40 pracujgcych w uktadzie

pary niezawodnosciowej, obejmujgcej stacje bazowag podstawowg i zapasowa.

Tabela 3: Obiekty AIS

Obiekt

Pozycja/
usytuowanie

Wysokosé
zawieszenia anteny

Parametry radiowe

N 53° 26’ 13,78”

kanaty AIS1/AIS2, pasmo

E 14° 23 09,97”

Elewator EWA o e Y 62 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena
E 147 35702,93 dookdlna, ERP +9,6 dBW
o A " kanaty AIS1/AIS2, pasmo
Siadito Gorne :;l iio gg iggs 45 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena
' dookdlna, ERP +10,0 dBW
o mo " kanaty AIS1/AIS2, pasmo
Widuchowa N 53° 08" 40,21 45 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena

dookélna, ERP +9,6 dBW
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. Pozycja/ Wysokosé .
Obiekt yelal vysor Parametry radiowe
usytuowanle Zawleszenlia anteny

o N 52° 56' 40,52" kana’fy AIS1/AIS2, pasmo
Bielinek E 14° 08’ 48 39" 40 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena

' dookdlna, ERP +9,6 dBW

. N 52° 45' 52,65 kana’fy AIS1/AIS2, pasmo
Gozdowice E 14° 19’ 10.84" 40 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena

' dookdlna, ERP +9,6 dBW

o A , kanaty AIS1/AIS2, pasmo
Swierkocin N 52° 39" 02,79 25mn.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena

E 14°59'58,29 dookédlna, ERP +9,6 dBW

kanaty AIS1/AIS2, pasmo
30 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena
dookdlna, ERP +9,6 dBW

N 52° 34’ 51,37”

Kostrzyn nad Odrg E 14° 38’ 00.06"

kanaty AIS1/AIS2, pasmo
30 m n.p.t. morskie VHF / 162 MHz, antena
dookdlna, ERP +9,6 dBW

N 52° 20’ 49,10”

Stubice E 14° 33’ 58,67

Analiza rozmieszczenia obiektow AIS pokazuje, ze warstwa ta zostata oparta na tych samych
gtéwnych punktach terenowych co VHF, lecz rozszerzona o dodatkowg lokalizacje Siadto Gorne.
Dzieki temu sie¢ AlS posiada wiekszg gestos¢ obserwacyjng i lepiej wspiera funkcje zwigzane
z identyfikacjg oraz sledzeniem jednostek.

W niniejszym rozdziale zamieszczono opis wystepujgcej w poszczegdllnych lokalizacjach
infrastruktury AIS/VHF oraz sposob zapewnienia zasilania rezerwowego z uwagi na kluczowa
role tych podsysteméw w ramach systemu RIS. Dodatkowo dla lepszego zobrazowania zasobow
infrastrukturalnych w poszczegodlnych lokalizacjach zamieszczono w kolejnych jednostkach
redakcyjnych zdjecia wiez oraz szaf teletechnicznych. Zdjecia majg charakter poglagdowo-
inwentaryzacyjny i nie zastepujg wizji lokalnej, dokumentacji projektowej, dokumentacji
powykonawczej ani obowigzku weryfikacji stanu technicznego przez Generalnego Wykonawce.
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Tabela 4: Zestawienie infrastruktury VHF/AIS w lokalizacjach

Obiekt

Stan infrastruktury

Zasilanie rezerwowe

Elewator EWA

Na dachu elewatora zostaty zainstalowane anteny systemow
AIS, DGPS, VHF oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie
wolnym 5,4 GHz wraz z torami antenowymi zabezpieczonymi
ochronnikami przepieciowymi zakofnczonymi w szafie
teletechnicznej zlokalizowanej na dachu budynku na
podescie.

W szafie zainstalowano:

e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla
kanatu 10 oraz 74,

e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz
Rysunek 3),

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujace
w ukfadzie HA,

e dwa urzgdzenia NovAtel MFLEXG2-STAR-1HZ-D
potgczone z antenami NovAtel ANT-26C1GA-TBW-N
stuzgce do generowania, kontroli i dystrybucji
poprawek réznicowych DGPS.

Podwojny zestaw
zasilaczy awaryjnych
PowerWalker. Nie
zastosowano
automatycznego
przetacznika miedzy
nimi

Siadto Gorne

Maszt aluminiowy o wysokosci 45 m.

Na maszcie zostaly zainstalowane anteny systeméw AlS,
DGPS oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym 5,4
GHz wraz z torami antenowymi zabezpieczonymi
ochronnikami przepieciowymi zakofnczonymi w szafie
teletechnicznej typu zewnetrznego posadowionej obok wiezy
na cokole.

W szafie zainstalowano:

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie HA,

e dwa urzgdzenia NovAtel mMFLEXG2-STAR-1HZ-D
potgczone z antenami NovAtel ANT-26C1GA-TBW-N
stuzace do generowania, kontroli i dystrybucji
poprawek réznicowych DGPS.

Zasilacz awaryjny
PowerWalker + 2
dodatkowe moduty
bateryjne.

Nie zastosowano
drugiego zasilacza
awaryjnego oraz
automatycznego
przetacznika migedzy
nimi
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Obiekt Stan infrastruktury Zasilanie rezerwowe
Maszt aluminiowy o wysokosci 45 m. Podwomy zestayv
zasilaczy awaryjnych
Na maszcie zostaly zainstalowane anteny systeméw AlS, PowerWalker. Nie
DGPS, VHF oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym zastosowano
5,4 GHz wraz z torami antenowymi zabezpieczonymi automatycznego
ochronnikami przepieciowymi zakonczonymi w szafie przetacznika miedzy
teletechnicznej zlokalizowanej w piwnicy budynku nimi.
administracyjnego obiektu hydrotechnicznego.
W szafie zainstalowano:
WLZ dla systemu RIS
e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla jest wydzielona na
Widuchowa kanatu 10 oraz 74,- N przytaczu budynku
e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom administracyjnego
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem obiektu PGW Wody
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor Polskie. Zuzycie energii
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz | jest rozliczane na
Rysunek 3), podstawie podlicznika
e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce zainstalowanego w
w uktadzie HA, gtéwnej rozdzielnicy
e dwa urzgdzenia NovAtel mMFLEXG2-STAR-1HZ-D w budynku.
potgczone z antenami NovAtel ANT-26C1GA-TBW-N W lokalizacji
stuzgce do generowania, kontroli i dystrybucji zamontowano agregat
poprawek réznicowych DGPS. pradotwérczy.
Samonosna wieza kratownicowa stalowa o wysokosci 40 m.
Na wiezy zostaty zainstalowane anteny systemow AIS, VHF
oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym 5,4 GHz wraz
z torami antenowymi zabezpieczonymi ochronnikami
przepieciowymi zakonczonymi w szafie teletechnicznej typu
zewnetrznego posadowionej obok wiezy na podescie.
Na wiezy zostaty zainstalowane dwa urzgdzenia NovAtel
SMART AG-Star wraz z ich antenami stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych
DGPS (patrz Rysunek 16). . .
) _ Dwa niezalezne zestawy
Bilinek W szafie zainstalowano: zasilaczy awaryjnych +

e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla
kanatu 10 oraz 74,

e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz
Rysunek 3),

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie HA,

e serwery portéw MOXA NPort 5150A stuzgce do
obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART
AG-Star.

automatyczny
przetgcznik miedzy nimi.
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Obiekt

Stan infrastruktury

Zasilanie rezerwowe

Gozdowice

Samonosna wieza kratownicowa stalowa o wysokosci 40 m.

Na wiezy zostaty zainstalowane anteny systemow AIS, VHF
oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym 5,4 GHz wraz
z torami antenowymi zabezpieczonymi ochronnikami
przepieciowymi zakonczonymi w szafie teletechnicznej typu
zewnetrznego posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zostaty zainstalowane dwa urzgdzenia NovAtel
SMART AG-Star wraz z ich antenami stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych
DGPS (patrz Rysunek 16).

W szafie zainstalowano:

e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla
kanatu 10 oraz 74,

e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz
Rysunek 3),

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie HA,

e serwery portéw MOXA NPort 5150A stuzgce do
obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART
AG-Star.

Dwa niezalezne zestawy
zasilaczy awaryjnych +
automatyczny
przetgcznik miedzy nimi.

Swierkocin

Samonos$na wieza kratownicowa stalowa o0 wysokos$ci 25 m.

Na wiezy zostaty zainstalowane anteny systeméw AIS, VHF
oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym 5,4 GHz wraz
z torami antenowymi zabezpieczonymi ochronnikami
przepieciowymi zakonczonymi w szafie teletechnicznej typu
zewnetrznego posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zostaty zainstalowane dwa urzgdzenia NovAtel
SMART AG-Star wraz z ich antenami stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych
DGPS (patrz Rysunek 16).

W szafie zainstalowano:

e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla
kanatu 10 oraz 74,

e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz
Rysunek 3),

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie HA,

e serwery portéw MOXA NPort 5150A stuzgce do
obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART
AG-Star.

Dwa niezalezne zestawy
zasilaczy awaryjnych +
automatyczny
przetgcznik miedzy nimi.
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Obiekt

Stan infrastruktury

Zasilanie rezerwowe

Kostrzyn nad
Odrag

Samonos$na wieza kratownicowa stalowa o wysokosci 30 m.

Na wiezy zostaty zainstalowane anteny systeméw AIS, VHF
oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym 5,4 GHz wraz
z torami antenowymi zabezpieczonymi ochronnikami
przepieciowymi zakonczonymi w szafie teletechnicznej typu
zewnetrznego posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zostaty zainstalowane dwa urzgdzenia NovAtel
SMART AG-Star wraz z ich antenami stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych
DGPS (patrz Rysunek 16).

W szafie zainstalowano:

e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla
kanatu 10 oraz 74,

e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz
Rysunek 3),

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie HA,

o serwery portow MOXA NPort 5150A stuzgce do
obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART
AG-Star.

Dwa niezalezne zestawy
zasilaczy awaryjnych +
automatyczny
przetgcznik miedzy nimi.

Stubice

Samonos$na wieza kratownicowa stalowa o wysokosci 30 m.

Na wiezy zostaty zainstalowane anteny systeméw AIS, VHF
oraz radiolinii mikrofalowych w pasmie wolnym 5,4 GHz wraz
z torami antenowymi zabezpieczonymi ochronnikami
przepieciowymi zakonczonymi w szafie teletechnicznej typu
zewnetrznego posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zostaty zainstalowane dwa urzgdzenia NovAtel
SMART AG-Star wraz z ich antenami stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych
DGPS (patrz Rysunek 16).

W szafie zainstalowano:

e dwie stacje bazowe Kenwood NX-3720E po jednej dla
kanatu 10 oraz 74,

e dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom
(wersja z obstugg DSC/ATIS) wraz z czujnikiem
poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom (patrz
Rysunek 3),

e dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie HA,

e serwery portéw MOXA NPort 5150A stuzgce do
obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART
AG-Star.

Dwa niezalezne zestawy
zasilaczy awaryjnych +
automatyczny
przetgcznik miedzy nimi.
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Plan tgcznosci radiowej VHF/AIS
1.6.1. Elewator EWA

Lokalizacja Elewator EWA petni funkcje obiektu brzegowego systemu RIS dla warstwy
AIS/DGPS oraz tgcznosci gtosowej VHF. Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na
dachu budynku elewatora, na wysoko$ci okoto 62 m n.p.t., co zapewnia korzystne warunkKi
propagacyjne dla obstugi akwenu portowego i odcinka Odry w rejonie Szczecina.

Na dachu obiektu zainstalowano anteny systeméw AlS, DGPS, VHF oraz radiolinii mikrofalowych
pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty sprowadzone do szafy
teletechnicznej typu zewnetrznego zlokalizowanej na dachu budynku, na podescie technicznym
i zabezpieczone ochronnikami przepieciowymi.

Wyposazenie radiowe i teleinformatyczne lokalizacji obejmuje dwie stacje bazowe VHF Kenwood
NX-3720E, przeznaczone do pracy na kanatach 10 i 74, dwa kontrolery radiotelefonu bazowego
Minikom w wersji z obstugg DSC/ATIS, czujnik poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor
PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom, dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce
w uktadzie wysokiej dostepnosci oraz dwa urzgdzenia NovAtel mFLEXG2-STAR-1HZ-D
potgczone z antenami NovAtel ANT-26C1GA-TBW-N, wykorzystywane do generowania, kontroli
i dystrybucji poprawek réznicowych DGPS.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewnia podwojny zestaw zasilaczy awaryjnych. W stanie
istniejgcym nie zastosowano automatycznego przetgcznika pomiedzy zestawami zasilaczy
awaryjnych, o zostato uwzglednione przy ocenie odpornosci eksploatacyjnej obiektu. Zakres
modernizacji zasilania rezerwowego okreslono w rozdziale 4.6.1.
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Rysunek 1: Elewator EWA
Zrodio: https://24kurier.pl/aktualnosci/gospodarkal/szczecin-bulk-terminal/, Fot. Elzbieta

Kubowska
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Rysunek 2: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Elewator EWA
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

Rysunek 3: Czujnik poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy
Amphenol Procom

1.6.2. Siadto Gorne

Lokalizacja Siadto Gorne petni w istniejgcym systemie RIS funkcje obiektu warstwy AIS/DGPS.
Lokalizacja ta nie jest ujeta jako istniejgca stacja bazowa tgcznosci gtosowej VHF, przez co
stanowi odrebny przypadek wzgledem pozostatych lokalizacji wspotdzielonych przez warstwe
AIS i VHF.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na aluminiowym maszcie o wysokosci okoto
45 m. Na maszcie znajdujg sie anteny systeméw AIS, DGPS oraz radiolinii mikrofalowych
pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone ochronnikami
przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej typu zewnetrznego posadowionej obok
wiezy na cokole.

Wyposazenie lokalizacji obejmuje dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce w uktadzie
wysokiej dostepnosci oraz dwa urzadzenia NovAtel mFLEXG2-STAR-1HZ-D potgczone
z antenami NovAtel ANT-26C1GA-TBW-N, stuzgce do generowania, kontroli i dystrybuciji
poprawek réznicowych DGPS.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewnia zasilacz awaryjny z dwoma dodatkowymi modutami
bateryjnymi. W stanie istniejgcym nie zastosowano drugiego niezaleznego zasilacza awaryjnego
ani automatycznego przetgcznika pomiedzy zrédtami zasilania rezerwowego. Majgc powyzsze
na uwadze, lokalizacja zostata uwzgledniona w analizie ciggtosci dziatania warstwy AIS/DGPS.
Zakres modernizacji zasilania rezerwowego okreslono w rozdziale 4.6.1.
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Rysunek 4: Wieza radiowa w lokalizacji Siadto Goérne
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Rysunek 5: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Siadto Gorne
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Plan tgcznosci radiowej VHF/AIS
1.6.3. Widuchowa

Lokalizacja Widuchowa jest wspélnym obiektem infrastruktury AIS/DGPS oraz tgcznosci
gtosowej VHF. Stanowi jeden z istotnych punktow terenowych systemu RIS na dolnym odcinku
Odry, zapewniajgcy obstuge radiowg oraz posredniczgcy w tancuchu transmisyjnym systemu.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na aluminiowym maszcie o wysokosci okoto
45 m. Na maszcie znajdujg sie anteny systemow AlS, DGPS, VHF oraz radiolinii mikrofalowych
pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone ochronnikami
przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej zlokalizowanej w piwnicy budynku
administracyjnego obiektu hydrotechnicznego.

Wyposazenie lokalizacji obejmuje dwie stacje bazowe VHF Kenwood NX-3720E, przeznaczone
do pracy na kanatach 10 i 74, dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom w wersji z obstugg
DSCI/ATIS, czujnik poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy
Amphenol Procom, dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce w uktadzie wysokiej
dostepnosci oraz dwa urzgdzenia NovAtel mFLEXG2-STAR-1HZ-D potgczone z antenami
NovAtel ANT-26C1GA-TBW-N, wykorzystywane do generowania, kontroli i dystrybucji poprawek
réznicowych DGPS.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewnia podwojny zestaw zasilaczy awaryjnych, bez
automatycznego przetgcznika pomiedzy zestawami, co zostato uwzglednione przy ocenie
odpornosci eksploatacyjnej obiektu oraz przy planowanej modernizacji. Wydzielona wewnetrzna
linia zasilajgca dla systemu RIS jest zlokalizowana na przytgczu budynku administracyjnego
obiektu PGW Wody Polskie, a zuzycie energii jest rozliczane na podstawie podlicznika
zainstalowanego w gtownej rozdzielnicy budynku. W lokalizacji znajduje sie rowniez agregat
prgdotworczy.
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Rysunek 6: Wieza radiowa w lokalizacji Widuchowa
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Rysunek 7: Szafa teletechniczna w lokalizacji Widuchowa
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Plan tgcznosci radiowej VHF/AIS
1.6.4. Bielinek

Lokalizacja Bielinek jest wspélnym obiektem warstwy AlIS/DGPS oraz tgcznosci gtosowej VHF.
Petni funkcje terenowego punktu radiowego systemu RIS oraz punktu posredniego dla dalszych
relacji transmisyjnych i obstugi okolicznych lokalizacji systemu.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na samonos$nej stalowej wiezy kratownicowe;j
o wysokosci okoto 40 m. Na wiezy znajdujg sie anteny systeméw AIS, VHF oraz radiolinii
mikrofalowych pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone
ochronnikami przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej typu zewnetrznego
posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zainstalowano takze dwa urzgdzenia NovAtel SMART AG-Star wraz z antenami,
wykorzystywane do generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych DGPS.
Wyposazenie szafy teletechnicznej obejmuje dwie stacje bazowe VHF Kenwood NX-3720E dla
kanatow 10 i 74, dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom w wersji z obstugg DSC/ATIS,
czujnik poziomu VSWR toru antenowego Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol
Procom, dwie stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce w uktadzie wysokiej dostepnosci oraz
serwery portdw MOXA NPort 5150A przeznaczone do obstugi komunikacji z urzgdzeniami
NovAtel SMART AG-Star.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewniajg dwa niezalezne zestawy zasilaczy awaryjnych
z automatycznym przetgcznikiem pomiedzy nimi. Rozwigzanie to zwieksza odpornos¢ obiektu na
krotkotrwate zaniki i zaktdcenia zasilania podstawowego.
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Rysunek 8: Wieza radiowa w lokalizacji Bielinek

Strona 26



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

Rysunek 9: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Bielinek
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1.6.5. Gozdowice

Lokalizacja Gozdowice jest wspolnym obiektem warstwy AIS/DGPS oraz tgcznosci gtosowej
VHF. Obiekt stanowi terenowy punkt radiowy systemu RIS oraz wezet istotny dla obstugi relac;ji
w kierunku Kostrzyna nad Odrg, nabrzeza Gozdowice oraz lokalizacji posrednich.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na samonos$nej stalowej wiezy kratownicowe;j
o wysokosci okoto 40 m. Na wiezy znajdujg sie anteny systemoéw AIS, VHF oraz radiolinii
mikrofalowych pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone
ochronnikami przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej typu zewnetrznego
posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zainstalowano dwa urzadzenia NovAtel SMART AG-Star wraz z antenami, stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych DGPS. Wyposazenie szafy obejmuje
dwie stacje bazowe VHF Kenwood NX-3720E dla kanatéw 10 i 74, dwa kontrolery radiotelefonu
bazowego Minikom w wersji z obstugg DSC/ATIS, czujnik poziomu VSWR toru antenowego
Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom, dwie stacje bazowe AIS SAAB R40
pracujgce w ukladzie wysokiej dostepnosci oraz serwery portéw MOXA NPort 5150A
wykorzystywane do komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART AG-Star.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewniajg dwa niezalezne zestawy zasilaczy awaryjnych
z automatycznym przetgcznikiem pomiedzy nimi. Konfiguracja ta wspiera ciggtos¢ dziatania
obiektu w przypadku zaniku lub zaktécen zasilania podstawowego.
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Rysunek 10: Wieza radiowa w lokalizacji Gozdowice
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Rysunek 11: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Gozdowice
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1.6.6. Swierkocin

Lokalizacja Swierkocin jest wspolnym obiektem warstwy AIS/DGPS oraz fgcznosci gtosowej
VHF. Obiekt zapewnia obstuge radiowg systemu RIS w rejonie Swierkocina i stanowi jeden
z punktéw uzupetniajgcych pokrycie radiowe dolnego odcinka Odry.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na samonos$nej stalowej wiezy kratownicowe;j
0 wysokosci okoto 25 m. Na wiezy znajdujg sie anteny systeméw AIS, VHF oraz radiolinii
mikrofalowych pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone
ochronnikami przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej typu zewnetrznego
posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zainstalowano dwa urzgdzenia NovAtel SMART AG-Star wraz z antenami,
wykorzystywane do generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych DGPS.
Wyposazenie szafy obejmuje dwie stacje bazowe VHF Kenwood NX-3720E dla kanatéw 10 i 74,
dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom w wersji z obstugg DSC/ATIS, czujnik poziomu
VSWR toru antenowego Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom, dwie
stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce w uktadzie wysokiej dostepnosci oraz serwery portow
MOXA NPort 5150A przeznaczone do obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART AG-
Star.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewniajg dwa niezalezne zestawy zasilaczy awaryjnych
z automatycznym przetgcznikiem pomiedzy nimi. Takie rozwigzanie ogranicza ryzyko przerwy w
pracy urzadzen radiowych i teleinformatycznych w przypadku awarii pojedynczego zrodta
zasilania rezerwowego.
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Rysunek 12: Wieza radiowa w lokalizacji Swierkocin
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Rysunek 13: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Swierkocin
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1.6.7. Kostrzyn nad Odra

Lokalizacja Kostrzyn nad Odrg jest wspélnym obiektem warstwy AIS/DGPS oraz tgcznosci
gtosowej VHF. Z uwagi na swoje potozenie petni funkcje istotnego regionalnego punktu
radiowego i transmisyjnego systemu RIS, powigzanego z obstuga relacji w kierunku Swierkocina,
Stubic, Gozdowic oraz obiektéw mostowych.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na samonos$nej stalowej wiezy kratownicowe;j
o wysokosci okoto 30 m. Na wiezy znajdujg sie anteny systeméw AIS, VHF oraz radiolinii
mikrofalowych pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone
ochronnikami przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej typu zewnetrznego
posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zainstalowano dwa urzgdzenia NovAtel SMART AG-Star wraz z antenami, stuzgce do
generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych DGPS. Wyposazenie szafy obejmuje
dwie stacje bazowe VHF Kenwood NX-3720E dla kanatéw 10 i 74, dwa kontrolery radiotelefonu
bazowego Minikom w wersji z obstugg DSC/ATIS, czujnik poziomu VSWR toru antenowego
Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom, dwie stacje bazowe AIS SAAB R40
pracujgce w ukitadzie wysokiej dostepnosci oraz serwery portéw MOXA NPort 5150A
wykorzystywane do obstugi komunikacji z urzagdzeniami NovAtel SMART AG-Star.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewniajg dwa niezalezne zestawy zasilaczy awaryjnych
z automatycznym przetacznikiem pomiedzy nimi. Lokalizacja ma szczegdlne znaczenie
eksploatacyjne z uwagi na role regionalnego wezta systemu RIS, dlatego zachowanie
dostepnosci zasilania, transmisji danych i toréw antenowych ma istotny wptyw na ciggtos¢ pracy
podsystemoéw AIS i VHF.
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Rysunek 14: Wieza radiowa w lokalizacji Kostrzyn nad Odrg
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Rysunek 15: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Kostrzyn nad Odrg
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Rysunek 16: Sposéb montazu na konstrukcji masztu urzagdzen NovAtel SMART AG-Star wraz
z ich antenami

1.6.8. Stubice

Lokalizacja Stubice jest wspolnym obiektem warstwy AIS/DGPS oraz tgcznosci gtosowej VHF.
Stanowi potudniowo-zachodni punkt terenowy istniejgcej infrastruktury radiowej RIS Dolnej Odry
i zapewnia obstuge radiowg w rejonie Stubic oraz odcinka granicznego rzeki.

Infrastruktura antenowa zostata zainstalowana na samonos$nej stalowej wiezy kratownicowe;j
o wysokosci okoto 30 m. Na wiezy znajdujg sie anteny systeméw AIS, VHF oraz radiolinii
mikrofalowych pracujgcych w pasmie wolnym 5,4 GHz. Tory antenowe zostaty zabezpieczone
ochronnikami przepieciowymi i zakonczone w szafie teletechnicznej typu zewnetrznego
posadowionej obok wiezy na podescie.

Na wiezy zainstalowano dwa urzgdzenia NovAtel SMART AG-Star wraz z antenami,
wykorzystywane do generowania, kontroli i dystrybucji poprawek réznicowych DGPS.
Wyposazenie szafy obejmuje dwie stacje bazowe VHF Kenwood NX-3720E dla kanatéw 10 i 74,
dwa kontrolery radiotelefonu bazowego Minikom w wersji z obstugg DSC/ATIS, czujnik poziomu
VSWR toru antenowego Power Monitor PRO-PM2-2/70-25W firmy Amphenol Procom, dwie
stacje bazowe AIS SAAB R40 pracujgce w ukfadzie wysokiej dostepnosci oraz serwery portéw
MOXA NPort 5150A przeznaczone do obstugi komunikacji z urzgdzeniami NovAtel SMART AG-
Star.

Zasilanie rezerwowe lokalizacji zapewniajg dwa niezalezne zestawy zasilaczy awaryjnych
z automatycznym przetgcznikiem pomiedzy nimi. Konfiguracja ta wspiera utrzymanie ciggtosci
pracy urzgdzen AIS/DGPS, VHF oraz urzgdzen teletransmisyjnych w przypadku zaniku zasilania
podstawowego.
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Rysunek 17: Wieza radiowa w lokalizacji Stubice
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Rysunek 18: Szafa teletechniczna typu outdoor w lokalizacji Stubice
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Stan formalny systemu jest bezposrednio zwigzany z decyzjami dotyczgcymi przydziatow
czestotliwosci. W dalszej czesci opracowania zamieszczono odrebne zestawienia dla sieci VHF
i dla sieci AIS. Z punktu widzenia opisu stanu istniejgcego informacje te sg wazne z dwdch
powodow: po pierwsze, potwierdzajg konkretne kanaty pracy i typy urzgdzen, a po drugie,
pokazujg horyzont czasowy obowigzywania decyzji administracyjnych stanowigcych podstawe
eksploatacji systemu.

1.7.1. Sieé VHF

Dla sieci VHF Urzad Zeglugi Srédladowej w Szczecinie uzyskat siedem decyzji radiowych
odpowiadajgcych siedmiu lokalizacjom stacji bazowych. Kazda stacja pracuje na kanatach 10
i 74, z szerokoscig pasma 25 kHz, a jako urzadzenie radiowe wskazano Kenwood NX-3720E.
Waznosc¢ decyzji dla lokalizacji Elewator EWA i Widuchowa okreslono odpowiednio do marca
2031 r., natomiast dla pozostatych obiektow do listopada 2030 r.

Tabela 5: Pozwolenia radiowe dla sieci VHF

Stacja Nr decyzji Waznos¢ | Kanaly Urzadzenie
Elewator EWA VHF [SPB301] MMB/0008/P/2021 | 05.03.2031 | 10,74 |Kenwood NX-3720E
Widuchowa VHF [SPB300] MMB/0007/P/2021 | 04.03.2031 | 10,74 |Kenwood NX-3720E
Bielinek VHF [SPB295] MMB/0265/P/2020 | 26.11.2030 | 10,74 |Kenwood NX-3720E
Gozdowice VHF [SPB296] MMB/0266/P/2020 | 26.11.2030 | 10,74 |Kenwood NX-3720E
Swierkocin VHF [SPB299] MMB/0269/P/2020 | 26.11.2030 | 10,74 |Kenwood NX-3720E
Fsosggg]”ad Odra VHF MMB/0268/P/2020 | 26.11.2030 | 10,74 |Kenwood NX-3720E
Stubice VHF [SPB297] MMB/0267/P/2020 | 26.11.2030 | 10,74 |Kenwood NX-3720E

Z punktu widzenia planowania dalszych prac w zakresie rozbudowy systemu RIS na Odrzanskiej
Drodze Wodnej oznacza to, ze warstwa VHF posiada petne przypisanie kanatéw pracy i jednolity
standard urzgdzen. Jest to korzystne dla dalszej rozbudowy, modernizaciji i utrzymania, poniewaz
ogranicza réznorodno$¢ sprzetowg oraz upraszcza kwestie operacyjne, serwisowe
i szkoleniowe.
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1.7.2. Siec¢ AlIS

Dla warstwy AIS Urzad Zeglugi Srédlgdowej w Szczecinie uzyskat osiem decyzji radiowych — po
jednej dla kazdej lokalizacji stacji bazowej. Wszystkie wykorzystujg kanaty AIS1 i AlS2,
z szerokoscig pasma 25 kHz, oraz urzadzenia SAAB R40.

Tabela 6: Pozwolenia radiowe dla sieci AlIS

W~
O~

Stacja Nr decyzji Wazno Kanaty | Urzadzenie

Elewator EWA

[EWA AIS] [002611270] 0SZ.WK.5101.225.2025.4 27.05.2035 AIS1, AIS2 | SAAB R40

Siadto Gorne

[SPB243] [002618101] MMB/0144/P/19 31.03.2029 AIS1, AIS2 | SAAB R40

Widuchowa

[JAZ AIS] [002611260] 0SZ.WK.5101.224.2025.4 27.05.2035 AIS1, AIS2 | SAAB R40

Bielinek AIS

(SPB290] [002616104] MMB/0260/P/2020 26.11.2030 | AIS1, AIS2 | SAAB R40
g‘;zgg;"li;:‘[ao’g';é 18105] MMB/0261/P/2020 26.11.2030 | AIS1, AlIS2 | SAAB R40
é"g;gmo%fmmﬂ MMB/0264/P/2020 26.11.2030 | AIS1, AIS2 | SAAB R40
Fsosggg]”[ggzo(i‘i’:lﬁ'?? MMB/0263/P/2020 26.11.2030 | AIS1, AIS2 | SAAB R40
Stubice AIS MMB/0262/P/2020 26.11.2030 | AIS1, AIS2 | SAAB R40

[SPB292] [002618106]

Warstwa AIS rowniez charakteryzuje sie wysokg jednorodnoscig techniczng. Jednoczesnie
w poréwnaniu z warstwg VHF wieksze znaczenie majg tu kwestie kompatybilnosci z istniejgcym
srodowiskiem Centrum RIS oraz zachowania mechanizmoéw redundancji podstawowa /
zapasowa. Kazda przyszta rozbudowa musi wiec uwzgledniac nie tylko parametry pojedynczych
stacji, ale rowniez ich miejsce w architekturze catego systemu.
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Analiza wskazuje kilka cech eksploatacyjnych, ktore definiujg obecny model utrzymania systemu.
Po pierwsze, infrastruktura obiektowa zostata w znacznym stopniu zunifikowana. Po drugie,
system opiera sie na centralnym sterowaniu i monitoringu, a zatem istotna czes¢ logiki
eksploatacyjnej zostata przeniesiona z poziomu obiektéw terenowych do Centrum RIS.

Po trzecie, znaczenie zasilania rezerwowego. Na wszystkich lokalizacjach przewidziano
zasilacze awaryjne, przy czym na czesci obiektow zastosowano uktady podwdjne oraz
automatyczne przetgczanie. Oznacza to, ze odporno$¢ na krétkotrwate zaktdcenia zasilania nie
jest cechg dodatkows, lecz podstawowym elementem modelu utrzymania systemu.

Stan istniejgcy podsystemu tgcznosci radiowej Systemu RIS Dolnej Odry mozna
scharakteryzowa¢ jako dojrzatg, uporzgdkowang i w znacznym stopniu zunifikowang
infrastrukture bazowg, zbudowang na siedmiu wspétdzielonych lokalizacjach AIS/VHF oraz
jednej dodatkowej lokalizacji AlS.

Warstwa AIS wyrdznia sie redundancjg urzadzen w kazdej lokalizacji oraz petng integracjg
z funkcjg DGPS. Warstwa VHF zapewnia zdalnie sterowang tgczno$¢ gtosowg opartg na statym
zestawie kanatéw oraz dekodowaniu ATIS. Na wszystkich lokalizacjach zastosowano zasilanie
rezerwowe, a na wielu z nich dodatkowo uktady zwiekszajgce odpornosc¢ na zaktdcenia zasilania.
Obecny stan nalezy wiec ocenic¢ jako technicznie kompletny i funkcjonalnie spéjny na poziomie
dokumentacji powykonawczej.

Dla potrzeb dalszych prac projektowych konieczne jest traktowanie niniejszego opisu jako punktu
wyjscia, ktéry powinien zostac potwierdzony w toku aktualizacji danych terenowych i formalnych.
Szczegolnej weryfikacji wymagajg: faktyczny stan urzgdzen na poszczegoélnych obiektach,
zgodno$¢ oznaczen stacji i numeracji w dokumentacji eksploatacyjnej, aktualnos¢ decyzji
radiowych dla wybranych lokalizacji AIS oraz stan infrastruktury wspierajgcej, w tym zasilania
i teletransmisji.

Najwazniejszg warto$cig rozpoznanego stanu istniejgcego jest to, ze system posiada juz
okreslong logike techniczng: wspdine lokalizacje dla AlS i VHF, anteny dookdlne, jednolite grupy
urzgdzen, centralne sterowanie, redundancje i zasilanie rezerwowe. Oznacza to, ze rozbudowa
systemu RIS na Odrzanskiej Drodze Wodnej i/lub modernizacja istniejgcych zasobow
infrastrukturalnych musi rozwija¢ istniejacy model architektoniczny, a nie zastepowac go
catkowicie odmiennymi rozwigzaniami.

W niniejszym dokumencie pominieto szczegdtowe obliczenia zasiegdw radiowych, mapy
zasiegdw uzytecznych i zaktoceniowych, rozwiniete wyjasnienia dotyczgce oddziatywania
instalacji na srodowisko, dodatki matematyczne, reprodukcje pozwolen, karty katalogowe
urzgdzen oraz zatgczniki konfiguracyjne. Zostaty one wytgczone z uwagi na cel opracowania,
ktorym jest opis stanu biezgcego w formie mozliwie zwartej i uzytecznej dla prac analityczno-
projektowych.
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W razie potrzeby elementy te mogg zosta¢ wykorzystane pomocniczo na kolejnych etapach prac
rozbudowy systemu RIS na Odrzanskiej Drodze Wodnej. Nie sg jednak konieczne do
podstawowego rozpoznania struktury i funkcjonowania systemu w jego obecnym ksztatcie.
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2. Wykaz nowych lokalizacji obiektow AIS i VHF

Rozdziat wskazuje planowane lokalizacje nowych obiektow radiokomunikacyjnych AIS i VHF
przewidzianych do realizacji w ramach rozbudowy systemu RIS na Odrzanskiej Drodze Wodne;.
Zestawienie lokalizacji zostato przedstawione w tabeli ponizej i stanowi podstawe do dalszych
prac projektowych Generalnego Wykonawcy w zakresie projektowania zasiegéow radiowych,
doboru wysokosci montazu anten, weryfikacji warunkéw terenowych, przygotowania
dokumentacji formalnoprawnej oraz uzyskania wymaganych decyzji i uzgodnien.

Wykaz lokalizacji nalezy traktowac jako wykaz lokalizacji referencyjnych, wynikajacych z prac
analitycznych i koncepcyjnych prowadzonych na etapie przygotowania projektu. Generalny
Wykonawca zrealizuje weryfikacje kazdej lokalizacji poprzez wizje lokalng, analize mozliwosci
technicznych posadowienia lub montazu infrastruktury, weryfikacje dostepnoséci zasilania,
mozliwosci zapewnienia transmisji danych, warunkow ochrony przed dostepem oséb
nieuprawnionych oraz uwarunkowan formalnoprawnych zwigzanych 2z dysponowaniem
nieruchomoscig lub obiektem.

W przypadku potwierdzenia mozliwosci realizacji lokalizacji Generalny Wykonawca opracuje dla
niej rozwigzanie projektowe obejmujgce co najmniej: konstrukcje wsporczg lub sposob
wykorzystania istniejgcego obiektu, wysokos¢ montazu anten, rozmieszczenie anten AIS i VHF,
sposob instalacji urzgdzen radiowych, sposéb zasilania, sposob podtgczenia do sieci transmisji
danych, zabezpieczenia srodowiskowe i antywtamaniowe oraz wymagania eksploatacyjne.

W przypadku braku mozliwosci realizacji lokalizacji w miejscu wskazanym w tabeli, Generalny
Wykonawca wytypuje lokalizacje zamienng zapewniajgcg rownowazne lub lepsze pokrycie
radiowe obszaru objetego systemem RIS. Lokalizacja zamienna musi zosta¢ uzgodniona
z Zamawiajgcym i potwierdzona obliczeniami zasiegowymi, analizg formalnoprawng oraz oceng
mozliwosci technicznej realizacji.

Tabela zamieszczona w niniejszym rozdziale okresla minimalny zakres lokalizacyjny rozbudowy
podsystemu tgcznosci radiowej VHF/AIS. Szczegbdtowe parametry techniczne, w tym docelowe
wysokosci zawieszenia anten, parametry antenowe, wyniki obliczen propagacyjnych oraz mapy
zasiegbw uzytecznych i zakiéceniowych zostaty przedstawione w dalszych rozdziatach
niniejszego dokumentu.

Tabela 7: Wykaz nowych lokalizacji obiektow AIS i VHF

- Koordynaty Alias

Lp. Lokalizacja :
(warto$é przyblizona) w dokumencie

1 | Scinawa, dziatka obok mostu drogowego 51.408669, 16.442259 AlS 1, VHF 1
2 | Sluza Brzeg Dolny 51.25706, 16.762913 AIS 2, VHF 2
3 | Sluza Redzin 51.157954, 16.9631089 AIS 3, VHF 3
4 | Sluza Szczytniki (Wyspa Szczytniki) 51.105813, 17.067101 AIS 4, VHF 4
5 | Sluza Bartoszowice 51.10401, 17.125439 AIS 5, VHF 5
6 | Sluza Brzeg 50.863464, 17.48625 AIS 6, VHF 6
7 | NW Opole 50.658992, 17.923383 AIS 7, VHF 7
8 | NW Kedzierzyn-Kozle 50.337061, 18.151005 AIS 8, VHF 8
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Wiekszos¢ planowanych lokalizacji obiektow AlS i VHF znajduje sie na terenach stopni wodnych
lub w bezposrednim powigzaniu z infrastrukturg hydrotechniczng pozostajgcg w zarzgdzie PGW
Wody Polskie. Dotyczy to w szczegdlnosci lokalizacji: Sluza Brzeg Dolny, Sluza Redzin, Sluza
Szczytniki (Wyspa Szczytniki), Sluza Bartoszowice oraz Sluza Brzeg, a takze kazdej lokalizacji
zamiennej wskazanej przez Generalnego Wykonawce, jezeli zostanie ona usytuowana na
terenie stopnia wodnego, $luzy, jazu, obiektu hydrotechnicznego lub nieruchomosci zarzgdzanej
przez PGW Wody Polskie.

Generalny Wykonawca musi uzyskaC¢ wszystkie wymagane zgody, uzgodnienia i warunki
realizacyjne PGW Wody Polskie dla lokalizacji wiez radiowych, konstrukcji wsporczych, urzadzen
AIS/VHF, instalacji antenowych, szaf teletechnicznych, tras kablowych, zasilania, uziemienia,
instalacji odgromowej oraz infrastruktury towarzyszgcej sytuowanej na terenach stopni wodnych.

W przypadku lokalizacji na nieruchomosciach zarzgdzanych przez PGW Wody Polskie
Generalny Wykonawca opracuje i przedtozy witasciwym jednostkom terenowym PGW Wody
Polskie oraz Zamawiajgcemu kompletne projekty architektoniczno-budowlane, projekty
techniczne i projekty zagospodarowania terenu dla planowanych wiez radiowych oraz
infrastruktury towarzyszgcej. Dokumentacja projektowa musi przedstawia¢ rzeczywiste
rozwigzania materialowe, konstrukcyjne, instalacyjne i lokalizacyjne, w tym gabaryty wiezy,
sposoOb posadowienia, rzedne wysokosciowe, schemat montazu anten, przebieg tras kablowych,
sposoOb zasilania, uziemienie, ochrone odgromowa, dostep serwisowy oraz wpltyw prac na
funkcjonowanie obiektu hydrotechnicznego.

Generalny Wykonawca opracuje dla kazdej wiezy radiowej sytuowanej na terenie PGW Wody
Polskie ekspertyze potwierdzajgcg brak negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS na ludzi
oraz na inne systemy funkcjonujgce na terenie stopnia wodnego, obiektu hydrotechnicznego,
obiektu administracyjnego albo w ich otoczeniu.. Ekspertyza musi obejmowaé co najmniej
oddziatywanie pdl elektromagnetycznych, kompatybilno$¢ elektromagnetyczng, ryzyko zaktdcen
pracy systeméw fgcznosci, automatyki, monitoringu, telemetrii, sterowania, systemdw
hydrotechnicznych, instalacji elektroenergetycznych, systemow bezpieczenstwa oraz innych
systemow wskazanych przez PGW Wody Polskie lub Zamawiajgcego.

Uzyskanie ostatecznej zgody PGW Wody Polskie na realizacje wiezy radiowej na terenie PGW
Wody Polskie wymaga przedtozenia przez Generalnego Wykonawce kompletnej dokumentac;ji
projektowej oraz ekspertyzy o braku negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS na inne
systemy oraz ludzi. Generalny Wykonawca nie rozpocznie robét budowlano-montazowych
w danej lokalizacji przed uzyskaniem wymaganej zgody PGW Wody Polskie oraz akceptacji
dokumentacji przez Zamawiajgcego.
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3. Analiza propagacyjna, rekomendacje techniczno-instalacyjne

Przedmiotem analizy jest planowany system AIS oraz tgcznosci VHF realizowany przez Urzgd
Zeglugi Srodlgdowej dla odcinka goérnej Odry od miejscowosci Scinawa do miejscowosci
Kedzierzyn-KozZle.

Celem analizy jest okreslenie warunkéw i parametréw instalacji sprzetu oraz infrastruktury
antenowej systemu AIS i systemu tgcznosci gtosowej VHF.

Do przeprowadzenia analizy na zasadzie planowania radiowego wykorzystano profesjonalne
oprogramowanie firmy ATDI ICS PRO Communications. Program wykorzystuje do obliczen
ré6zne modele propagacyjne uwzgledniajgce wiele parametréw i danych. Na potrzeby
przeprowadzanej analizy wykorzystano model propagacyjny oparty na zaleceniach ITU-R 1812-
3.

Zastosowane do analizy propagacyjnej oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie
szczegotowych obliczeh w zakresie projektowania zasiegow radioprzemiennikéw, stacji
bazowych, terminali samochodowych i terminali nasobnych z uwzglednieniem obydwoch
kierunkoéw radiowych tj. downlink i uplink. Program do analizy wykorzystuje metode podziatu
terenu na kwadraty o wymiarach 20x20m. Wowczas analiza propagacyjna dokonywana jest dla
kazdego kwadratu co umozliwia bardzo doktadne modelowanie propagacji niezaleznie w jakiej
odlegtosci od zrédta sygnatu znajduje sie dany kwadrat.

Oprogramowanie wykorzystuje mape wysokosciowg Polski o rozdzielczosci dla DTM 20m
z uwzglednieniem gestosci zaludnienia. Dodatkowo program uwzglednia klasy srodowiskowe
terenu tzw. clutter z mozliwoscig ich doktadnego modelowania w oparciu o rézne standardy.
Ponadto do pozyskania i weryfikacji danych geodezyjnych wykorzystano informacje z portalu
www.geoportal.gov.pl. W zakresie dotyczgcym koordynatow geograficznych i wartosci rzednej
w punkcie posadowienia masztow antenowych.

Dodatkowo program umozliwia modelowanie charakterystyk promieniowania anten
w ptaszczyznie H i V na podstawie danych HCM lub na podstawie danych z kart katalogowych
producentow anten, baz danych lub opracowan wtasnych co pozwala na zastosowanie do
obliczen rzeczywistych charakterystyk i parametréw anten.

System AIS (Automatic Identification System) to morski system transponderéw dziatajgcy
w pasmie VHF, umozliwiajgcy automatyczng wymiane danych o statkach w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa i unikniecia kolizji. System dostarcza danych o pozycji i ruchu statku. AlS
wykorzystuje dane z wielu urzgdzeh zainstalowanych na statku takich jak: GPS, log, zyrokompas,
wskaznik predkosci kgtowej oraz inne dane wprowadzane do systemu recznie.
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Wytyczne i zalecenia dotyczgce ustug informacji rzecznej (wytyczne RIS) opracowane przez
Swiatowe Stowarzyszenie Infrastruktury Transportu Wodnego (PIANC) i opublikowane
w szczegolnosci przez CCNR oraz Unie Europejskg okreslajg system AIS dla Zzeglugi
8rodlgdowej jako wazng technologie.

Aby sprostac specyficznym wymaganiom zeglugi srodlgdowej, system AIS zostat rozbudowany
do postaci ,Standardu sledzenia i lokalizacji statkéw w zegludze srédlgdowej”, przy zachowaniu
petnej zgodnosci z morskim systemem AIS IMO oraz istniejgcymi juz normami w zegludze
Srodlgdowej, a takze normami i procedurami zgodnie z V rozdziatem konwencji SOLAS.

System automatycznej identyfikacji (AlS), stosowany takze w Zzegludze s$rédlgdowej zostat
zdefiniowany przez Miedzynarodowg Organizacje Morskg (IMO) w ,Rezolucji MSC.74(69),
zatgcznik 3, Normy eksploatacyjne dotyczgce uniwersalnego pokfadowego systemu
automatycznej identyfikacji”.

Zgodnie z definicjami zawartymi w rozporzgdzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2019/838 system
AIS stanowi pokfadowy, radiowy system przekazywania danych statycznych, dynamicznych oraz
danych dotyczgcych rejsu pomiedzy wyposazonymi w ten system statkami, a stacjami
brzegowymi. Dzieki tym danym stacje pokfadowe i stacje brzegowe AIS znajdujgce sie
w granicach zasiegéw radiowych mogg automatycznie lokalizowac, identyfikowac i sledzi¢ statki
wyposazone w system AIS.

Stacje AIS komunikujg sie w oparciu o schemat komunikacyjny TDMA (Time-Division Multiple
Access). Oznacza to, ze wykorzystywane tgcze danych jest podzielone na szereg réwnych
przedziatdbw czasowych, z ktérych kazdy moze pomiesci¢ okreslong ilos¢ danych i ktére sg
zsynchronizowane z czasem GPS.

Transmisja sygnatow AIS odbywa sie w pasmie VHF na dwéch miedzynarodowych kanatach
radiowych AIS A / AIS B o szerokosci 25 kHz. Dlatego transmisja danych AIS zalezna jest od
ograniczen wynikajgcych z propagaciji fal radiowych w pasmie VHF. W poréwnaniu do propagacji
na otwartym morzu zasieg uzyteczny na poziomie pewnym fal radiowych VHF transmitujgcych
sygnaty AIS w zegludze srédlgdowej ograniczony jest czesto do kilku lub kilkunastu kilometrow
z uwagi na liczne zakrety i zmiany biegu rzeki, przeszkody terenowe, budynki, itp.

Ttumienie i zatamania dyfrakcyjne oraz poziom szumow tta widma radiowego majg duzy wptyw
na uzyteczne zasiegi radiowe. Zgodnie z wymaganiami dla transmisji sygnatow AlS stopa btedéw
przesytanych pakietéw PER nie moze przekroczy¢ 20%. Niestety jak juz opisano w poréwnaniu
z sytuacjg na otwartym morzu wskaznik btedow pakietéw (PER) systemu AIS na rzekach
Srodlgdowych znacznie wzrasta ze wzgledu na ziozone warunki Srodowiskowo-terenowe.
Wptywa to znaczgco na skrocenie uzytecznych zasiegdéw radiowych na poziomie pewnym.

Zalecenia i wymagania techniczne oraz uzytkowe dotyczgce systemu AIS wykorzystywanego
w zegludze srddlgdowej okreslone zostaty w dokumentach takich jak:

1) rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/838 z dnia 20 lutego 2019 r. w sprawie
specyfikacji technicznych dotyczgcych $ledzenia i namierzania statkéw oraz uchylajgce
rozporzadzenie (WE) nr 415/2007 ( Dz.U.UE.L. z 2019 r. nr 138, str.31);

2) zalecenie ITU-R M.1371-5,;
3) zalecenie ITU-R P.525-5;
4) zalecenie ITU-R P.1812-8
5) zalecenie ITU-R P.1546

Strona 47



Plan tgcznosci radiowej VHF/AIS
6) zalecenie ITU-R M. 2123;
7) norma IEC-62287- dla stacji AIS klasy B;
8) norma IEC-61993- dla stacji AIS klasy A;

9) Regional Arrangement on the Radiocommunication Service for Inland Waterways
(RAINWAT) aktualizacja z 18.10.2023 r.;

10) Norma europejska ES-TRIN, zatgcznik nr 5, sekcja IV ,, Minimalne wymagania dotyczgce
instalacji i testow dziatania urzgdzen AIS na wodach s$rédlgdowych w Zegludze
Srodlgdowej”;

11)IALA ( International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities)
wymagania dla systemu AIS edycja 1.0 Grudzien 2022 r .

12)standard europejski dla RIS CESNI (European Committee for drawing up Standards in the
field of Inland Navigation) edycja 2023/1-specyfikacje techniczne;

13)wymagania instalacyjne dla AIS $rodlgdowego CESNI edycja 2022/1;

14)IMO ( International Maritime Organization) - GUIDELINES FOR THE INSTALLATION OF
A SHIPBORNE AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM (AIS).

Niniejsza analiza uwzglednia wszystkie zalecenia, wymagania i wytyczne zawarte w powyzszych
dokumentach oraz w standardach okreslonych przez ITU-R dla propagacji sygnatow radiowych
w pasmie VHF. Analiza wykorzystuje takze wiedze zawartg w literaturze przedmiotu oraz
wynikach badan i studiow nad propagacjg sygnatow radiowych w pasmie VHF na obszarach
wodnych drog $rodlgdowych. Bibliografia przedstawiona zostata w rozdziale 9 Bibliografia.

3.3.1. Opis planowanej konfiguracji AIS

Planowany system AIS dla odcinka gérnej Odry od lokalizacji w miejscowosci Scinawa do
lokalizacji siedziby Nadzoru Wodnego w Kedzierzynie-Kozlu bedzie zbudowany z sieci stacji
brzegowych AIS zarzgdzajgcych kanatami AIS i synchronizujgcymi prace systemu. Stacje
brzegowe bedg wysytaty komunikaty AlS do jednostek ptywajgcych i bedg odbieraty komunikaty
AIS od jednostek ptywajacych. Stacje brzegowe AIS bedg pracowac¢ na kanale AIS A (161,975
MHz) i kanale AIS B (162,025 MHz). W kazdej lokalizacji zainstalowane bedg dwie stacje
brzegowe AIS klasy A.

Obiekty, na ktérych bedg zamontowane stacje AlS bedg wyposazone w oddzielne dla kazdej
stacji brzegowej instalacje antenowe VHF oraz instalacje antenowe systemu GPS.

Stacje brzegowe jako urzadzenia AlS klasy A bedg nadawaty z mocg wysokg 12,5W.

Odbierane informacje bedg przekazywane poprzez fgcza teleinformatyczne do centralnego
punktu, w ktérym zainstalowana bedzie czes¢ serwerowa systemu.

Schemat systemu tgcznosci radiowej AlS na odcinku rozbudowy systemu RIS na Odrzanskiej
Drodze Wodnej przedstawia ponizszy rysunek.
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JEDNOSTKI PLYWAJACE : STATKI, BARKI, tODZIE itp..
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Rysunek 19: Schemat systemu stacji brzegowych AIS

3.3.2. Uwarunkowania propagacyjne

Planowany system AIS wzdluz odcinka gérnej Odry w zakresie komunikacji statek-stacja
brzegowa bedzie pracowat na obszarach o bardzo zréznicowanych klasach terenu. System
bedzie obstugiwa¢ komunikacje radiowg przesytajacg pakiety danych na terenach silnie
zurbanizowanych, $rednio zurbanizowanych, wiejskich, zalesionych, wyposazonych
w infrastrukture energetyczng, wieze wiatrakowe, mosty itp. Dodatkowo rzeka Odra na
analizowanym odcinku wielokrotnie zmienia swdj bieg, meandruje i przeptywa przez obiekty
inzynierii wodne;j tj. Sluzy wyposazone w infrastrukture technicznag.

Wszystkie wymienione czynniki wptywajg na propagacje sygnatu radiowego i mozliwe do
uzyskania zasiegi radiowe na poziomie pewnym zapewniajgcym prawidtowe dziatanie systemu
AIS poprzez przesyt pakietow danych z dopuszczalng stopg btedéw PER < 20%.

Bardzo istotnym elementem analizy zasiegowej jest ustalenie referencyjnego minimalnego
poziomu sygnatu odbieranego Emin uwzgledniajgcego stosunek sygnat/szum (S/N). Parametr
S/N ma znaczacy wplyw na poziom stopy btedédw PER. Zgodnie z zaleceniami dla tacza
radiowego obstugujgcego przesyt pakietow danych AIS parametr S/N powinien wynosi¢ 13dB.
Oznacza to, ze sygnat odbierany Rx powinien by¢ o 13dB wyzszy niz poziom tzw. szumow tta
widma radiowego w analizowanym pasmie. Wowczas osiggnie sie poziom stopy btedow
PER=1%. Jednak takie podejscie determinowatoby konieczno$¢ instalacji duzej ilosci staciji
brzegowych AIS dla zapewnienia pokrycia sygnatem radiowym planowanej dtugosci
analizowanego odcinka goérnej Odry, co bytoby niemozliwe z finansowego punktu widzenia.
Dlatego na potrzeby niniejszej analizy przyjeto stope btedéw PER na poziomie $srednim 10%.
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Oznacza to, ze minimalny odstep sygnatu odbieranego Rx od szuméw tta musi wynosi¢ co
najmniej 5-6 dB.

Do niniejszej analizy wykorzystano wyniki pomiaréw widma radiowego wykonane podczas wizji
lokalnych obiektéw NW i Sluz wzdtuz rzeki Odry dedykowanych dla projektu ,Planowanie radiowe
dla Podsystemu ODRA i Podsystemu tacznosci Dyspozytorskiej DMR” wykonywanego
w ramach realizacji dla RZGW zadania ,, Centra Operacyjne w Krakowie i we Wroctawiu- cyfrowa
tacznos¢ dyspozytorska dla obiektéw hydrotechnicznych”- kontrakt nr OVFMP-4B.1/4. Pomiary
widma radiowego wykonano dla pasma 154 MHz - 164 MHz, w ktérym znajdujg sie czestotliwosci
kanatéw AIS tj. 161,975 MHz i 162,025 MHz. Pomiary zrealizowano analizatorem widma i anten
Willtek 9102. Wykonano pomiary z wykorzystaniem anteny pomiarowej zainstalowanej na
wysoko$ci 2m n.p.t. oraz z wykorzystaniem anten bazowych na poszczego6lnych obiektach
(Srednio na wys. 20-24m n.p.t.). Pomiary wykazaty szumy tta dla czestotliwosci AlS na poziomach
min.-116dBm do max.-99dBm na wysokosci instalacji anten bazowych oraz min.-110dBm do
max.-99dBm na wysokosci instalacji anteny pomiarowe.

Na tej podstawie okreslono optymalne minimalne poziomy pola Emin = 28dBuV/m (-93dBm) dla
RX w stacjach poktadowych AIS oraz w stacjach brzegowych AlS.

Dla analizy porownawczej wykonano takze obliczenia propagacyjne dla minimalnego poziomu
pola Emin = 22dBuV/m (-99dBm). Stopa btedéw przesytanych pakietéw PER przy takim poziomie
sygnatu RX oscylowac bedzie wowczas w dopuszczalnym jeszcze przedziale 18-20%.

Dla potrzeb analizy porownawczej przeprowadzono symulacje zasiegéw takze dla poziomu pola
Emin = 14dBpV/m (-107dBm) odpowiadajgcemu czutosci RX stacji brzegowej podawanej
w kartach katalogowych producentow, przy ktorej w warunkach propagacji, w wolnej przestrzeni
(bez przeszkdd i klas terenu) stopa btedéw powinna wynosi¢ PER< 20%. Nalezy zauwazyé
jednak, ze w praktyce taka sytuacja jest niemozliwa wiasnie z uwagi na liczne przeszkody
terenowe, uksztattowanie terenu, ktére wptywajg na pojawianie sie odbi¢ i tumien sygnatu.

3.3.2.1. Parametry techniczne urzgdzen AIS

Stacje AIS dzielg sie na nastepujgce rodzaje:

a) stacje ruchome (poktadowe) klasy A, do uzytku przez wszystkie statki morskie objete
wymogami V rozdziatu konwencji SOLAS;

b) stacje ruchome ( poktadowe) AIS srodlgdowego posiadajgce petng funkcjonalnosé klasy
A na poziomie tgcza danych VHF, posiadajgca funkcje dodatkowe przeznaczone dla
statkow zeglugi srédlgdowej;

c) stacje ruchome SO/CS klasy B o ograniczonych funkcjach, ktére mogg by¢ uzywane przez
statki nieobjete wymogami dotyczgcymi posiadania stacji ruchomych klasy A lub stacji
ruchomych AlS srodlgdowego;

d) stacje brzegowe AIS pracujgce w klasie A

Ze wzgledu na szczegodlne wymogi zeglugi srodlgdowej AlS srdédlgdowe musi by¢ zgodne z AIS
morskim.
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Systemy Sledzenia i namierzania statkdw w zegludze srodlgdowej muszg by¢ zgodne ze stacjami
ruchomymi AIS klasy A okreslonymi przez IMO i muszg mie¢ zdolnosc¢ odbierania i przetwarzania
wszystkich komunikatow AIS zgodnie z zaleceniem ITU-R M.1371 oraz wyjasnieniami
technicznymi dotyczacymi zalecenia ITU-R M.1371 sporzgdzonymi przez Miedzynarodowe
Stowarzyszenie Stuzb Oznakowania Nawigacyjnego (IALA).

Stacje poktadowe AIS klasy B mogg by¢ uzywane tylko w wyjgtkowych sytuacjach po uzyskaniu
zgody krajowego regulatora. Co do zasady AlS srédlgdowe korzysta ze stacji klasy A.

Zgodnie z przywotanym dokumentami przyjeto na potrzeby niniejszej analizy nastepujace
wartosci dla poszczegodlnych parametréw technicznych stacji AlS, ktore zostaty przedstawione
W ponizszej tabeli.

Wartosci podane w tabeli majg charakter parametréow referencyjnych przyjetych do analizy
propagacyjnej i nie zastepujg wymagan technicznych dla urzgdzen, ktére Generalny Wykonawca
musi okresli¢ i potwierdzic w dokumentacji projektowej oraz w dokumentacji zgodnosSci
oferowanego rozwigzania.

Tabela 8: Parametry techniczne stacji AIS

Lp. Parametr Wartosé Uwagi
Stacje AIS klasa A:
1. Nominalna moc nadawania TX stacji AIS 12,5W
2. Niska moc nadawania TX stacji AIS 1w
3. Carrier power error +/-1,5dB
4. Carrier frequency error +/- 500 Hz
5. Modulacja sygnatu FM/GMSK
6. Typ dostepu do kanatu SOTDMA
7. Szeroko$¢ kanatu radiowego 25 kHz
8. Ttumienie intermodulacyjne >=40dB
L . —-36 dBm 9 kHz ... 1 GHz
9. Emisje niepozadane

-30dBm 1 GHz ... 4 GHz
18-20% PER @

10. | Minimalny dopuszczalny sygnat odbioru Emin -99dBm;

10% PER@ -93dBm

DL 100% i UL100%

11. | Aktywnos¢ (activity)

DL256Kbit/s
12. | Parametry przesytu danych (traffic parameters) UL256Kbit/s
0,5 Erlang
13. | Dostepnos¢ (availability) 99,9%
Stacje AIS klasa B
1. Nominalna moc nadawania TX stacji AIS 5W
2. Niska moc nadawania TX stacji AIS 2W
3. Carrier power error +/- 1,5 dB
4. Carrier frequency error +/- 500 Hz
5. Modulacja sygnatu FM/GMSK
6. Typ dostepu do kanatu SOTDMA albo CSTDMA
7. Szerokos$¢ kanatu radiowego 25 kHz
8. Ttumienie intermodulacyjne >=40dB
. . —-36 dBm 9 kHz ... 1 GHz
9. Emisje niepozadane

-30dBm 1 GHz ... 4 GHz
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Lp. Parametr Wartosé Uwagi
18-20% PER @

10. | Minimalny dopuszczalny sygnat odbioru Emin -99dBm;
10% PER@ -93dBm

11. | Aktywnosé¢ (activity) DL 100% i UL100%
DL256Kbit/s

12. | Parametry przesytu danych (traffic parameters) UL256Kbit/s
0,5 Erlang

13. | Dostepnos¢ (availability) 99,9%

3.3.2.2. Obliczenia empiryczne - zbalansowanie tgcza

Obliczenie i analiza budzetu tgcza jest elementem, na podstawie ktérego zostat okreslony poziom
zbalansowania kierunkéw radiowych downlink i uplink. Obliczenia budzetu fgcza dokonano dla
potgczen stacja brzegowa AIS - stacja poktadowa AIS dla obydwdch kierunkéw radiowych.
Z uwagi na to, ze program do obliczen zasiegdw wykorzystuje wartosci zyskow energetycznych
anten wyrazonych w dBi, do obliczen budzetéw fgcz przyjeto takze wartosci zyskow
energetycznych anten wyrazone w dBi.

Minimalny poziom odbieranego sygnatu przez stacje poktadowg AIS SRXMR okreslony
wartoscig pola Emin (patrz pkt. 3.4.1.) obliczany jest wg wzoru:

Spxmr = Prxp — Lrxp + Garxe — Lpaccnor + Garxmr — Lrxur

Spxmr = Prxp — Lrxp + Garxe — Lparcnor + Garxmr — Lrxur

[1]

Natomiast minimalny poziom odbieranego sygnatu przez stacje brzegowg AIS SRXB okreslony
wartoscig pola Emin (patrz pkt. 3.4.1.) obliczany jest wg wzoru:

Srxe = Prxmr — Lrxmr + Garxmr — Lpatchwr + Garxs — Lrxs

Spxe = Prxmr — Lrxmr + Garxmr — Lpacchor + Garxs — Lrxs

[2]

Gdzie:

Srxe - minimalny wymagany poziom sygnatu odbieranego przez stacje brzegowg AlS [dBm],
Prxe - moc nadawania TX stacji brzegowej AIS [dBm],

Ltxe - ttumienie nadawczego toru antenowego stacji brzegowej AlS [dB],

Gatxe - zysk energetyczny anteny nadawczej stacji brzegowej AlS [dBi],

Garxs - zysk energetyczny anteny odbiorczej stacji brzegowej AIS [dBi],

Lrxe - ttumienie odbiorczego toru antenowego stacji brzegowej AlS [dB],

Lpatcho - max dopuszczalne ttumienie w wolnej przestrzeni dla tacza downlink [dB],

Srxvr - Minimalny wymagany poziom sygnatu odbieranego przez stacje poktadowg AlS [dBm],
Garxmr - Zysk anteny odbiorczej stacji poktadowej AlS [dBI],

Lrxvr - ttumienie odbiorczego toru antenowego stacji poktadowej AIS [dB],

Prxvr - moc nadawania TX stacji poktadowej AIS [dBm],

Lrxvr - ttumienie nadawczego toru antenowego stacji poktadowej AIS[dB],

Gatxmr - Zysk energetyczny anteny nadawczej stacji poktadowej AlS [dBi],

Lpatchu. — max dopuszczalne ttumienie w wolnej przestrzeni dla tgcza uplink [dB],
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Wzajemng zaleznos¢ ttumienia wolnej przestrzeni i odlegtosci pomiedzy antenami nadawczg
i odbiorczg okresla wzér wg ITU-R 1812:

Lygeen = 9245 + 20logf + 20logd 3

Gdzie:
f - czestotliwos¢ [MHZ]
d - odlegtos¢ pomiedzy antenami nadawczg i odbiorczg [km]

Wartos¢ ttumienia wolnej przestrzeni jest wiec wprost proporcjonalna do odlegto$ci pomiedzy
antenami nadawczg i odbiorczg, i determinuje mozliwy radiowy zasieg uzyteczny.

Przeksztatcajgc wzory [1] i [2] otrzymujemy:

Loatchor = Prxg — Lrxg + Garxs + Garxmr — Lrxmr — Srxmr (4]

Lopatchur = Prxmr — Lrxmr + Garxmr + Garxe — Lrxs — Srxs (5]

Do obliczenia budzetu tacza dla AlS przyjeto nastepujgce dane:

Stacja brzeqowa AIS klasy A i stacja pokiadowa AIS klasy A

SrxmMr = -93 dBm

Prxs = 12W [40,79 dBm]
Ltxe =3,5dB

Gatxe = 12,28 dBi (10,13 dBd)
Garxvr= 2,15dBi dB (0 dBd)

Lrxmr =3 dB
Prxmr = 12W [40,79 dBm]
Skxs= -93 dBm

Stad dla tgcza downlink:

Lpatchor= 40,79-3,5+12,28+2,15-3-(-93) = 141,72 [dB]
Stad dla tgcza uplink:

Lpatchuc= 40,79-3+2,15+12,28-3,5-(-93) = 141,72 [dB]
Y ACZE ZBALANSOWANE

Oznacza to, ze zasieg radiowy na kierunku downlink jest tozsamy z zasiegiem radiowym na
kierunku uplink. Jedyne minimalne réznice na korzy$¢ downlink mogg wynika¢ z wysokosci
instalacji anteny n.p.t. Roznice te sg jednak niewielkie i mogg by¢ pominiete.
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Stacja brzegowa AIS klasy A i stacja pokltadowa AIS klasy B

Srxvr = -93 dBm

Prxs = 12W [40,79 dBm]
Lrxe =3,5dB

Gatxe = 12,28 dBi (10,13 dBd)
Garxmr= 2,15dBi dB (0 dBd)
Lrxmr =3 dB

Prxmr = 4W [34 dBm]

Srxz =-93 dBm

Stad dla tgcza downlink:
Lpatcho= 40,79-3,5+12,28+2,15-3-(-93) = 141,72 [dB]
Stad dla tgcza uplink:

LpatchuL= 34-3+2,15+12,28-3,5-(-93) = 134,93 [dB]

LACZE NIEZBALANSOWANE, kierunek up-link limituje zasieg radiowy.

Jak wynika z obliczenn empirycznych w przypadku uzywania przez statki stacji poktadowej AIS
klasy B fgcze jest niezbalansowane i analize zasiegowg nalezy wykonac takze dla kierunku
radiowego uplink z uwzglednieniem parametrow technicznych urzadzen AlS klasy B uzywanych
na jednostkach ptywajgcych.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze zgodnie z Rozporzgdzeniem Wykonawczym 2019/838 w sprawie
specyfikacji technicznych dotyczgcych systemdw Sledzenia i namierzania statkéw, i uchylajgcym
rozporzgdzenie (WE) nr 415/2007 systemy S$ledzenia i namierzania statkow w zegludze
Srodlgdowej muszg by¢é zgodne ze stacjami ruchomymi AIS klasy A okreslonymi przez IMO.
Dlatego analize zasiegow uplink dla stacji AIS klasy B przeprowadzono tylko dla poglgdowego
zobrazowania roznicy pomiedzy zasiegami downlink i uplink w przypadku stosowania przez
jednostke ptywajgcg w szczegolnych przypadkach ( konieczna decyzja krajowego regulatora)
stacji poktadowej klasy B bez szczegotowej analizy.

3.3.3. Parametry propagacyjne

Na obszarze objetym niniejszg analizg mozna rozrozni¢ nastepujgce rodzaje terenu tj. silnie
zurbanizowany (teren miasta Wroctawia) i zréznicowany z przewagg terendow o charakterze
wiejskim, podmiejskim i miejskim z niskg i Srednig zabudowg oraz tereny roznie zalesione.
Zamawiajgcy oczekuje zasiegow radiowych na poziomie pewnym wzdtuz analizowanego odcinka
rzeki Odry na obydwaoch kierunkach radiowych tj. downlink i uplink z uwzglednieniem komunikaciji
pomiedzy stacjami brzegowymi AlS, a stacjami poktadowymi AIS na jednostkach ptywajgcych.

Wptyw na ttumienie sygnatu radiowego w przestrzeni majg nastepujace zjawiska fizyczne:

a) rozproszenie i ttumienie w wolnej przestrzeni,
b) odbicia,

c) dyfrakcja,

d) wielodrogowosc,
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e) refrakcja,
f) ttumienie w gazach i parze wodnej,
g) ttumienie opadowe.

Analiza uksztattowania terendéw oraz wystepujgcej zabudowy z uwzglednieniem warunkow
Srodowiskowych wykazata, ze planowanie radiowe dla systemu AlS nalezy wykonac w oparciu
0 model propagacyjny opisany w zaleceniu ITU-R 1812. Wybrany model uwzglednia takie
parametry jak wspoétczynniki odbicia, dyfrakcji, ttumienia, gestosci zaludnienia i przestoniecia
strefy Fresnela. Ponadto w obliczeniach wykorzystywane sg modele dyfrakcyjne Deygout66
i Delta Bullington. W modelu mozna zaimplementowac¢ i wymodelowa¢ klasy terenu (clutter).
Wybrany model propagacyjny zgodnie z rekomendacjg ITU-R przeznaczony jest dla systemow
radiowych w pasmach VHF i UHF typu punkt-wiele punktow.

Do obliczen zasiegdéw radiowych zaimplementowano zestaw parametrow ogdlnych takich jak:

a) minimalny poziom sygnatu RX o wartosci -93dBm dla PER=<10% i -99dBm dla PER
=<20%

b) czestotliwosci 161,975MHz i 162,025 MHz,
c) model propagacyjny ITU-R 1812,

d) model dyfrakcyjny Deygout 66 z uwzglednieniem dyfrakcji bocznej, absorbcji i penetracii
z ttumieniem liniowym, korekcjg pasma VHF,

e) model sub patch Delta Bullington,

f) troposcatering wg ITU-R 617 strefa klimatyczna kontynentalna,

g) thumienie gazéw wg ITU-R 676,

h) tlumienie opadowe wg ITU-R 838/530,

i) wzgledna przewodnos¢ ziemi wg. ITU-R P.832-2 :10 (S/m),

J) wzgledna przenikalnosc¢ elektryczna ziemi wg. ITU-R P.527-3:15,

k) poziom zréznicowania powierzchni ziemi wg. ITU-R P.453-9 :301,

l) wysokos¢ zawieszenia anteny stacji poktadowej AIS 4m n.p.t.

m) wysokos¢ zawieszenia anten stacji brzegowych AIS: 26m, 30m, 36m, 40m n.p.t.

n) antena dookdlna o polaryzacji pionowej i zysku energetycznym 5,15 dBi, charakterystyka
wg HCM;

0) antena kierunkowa o polaryzacji pionowej i zysku energetycznym 12,28dBi;
charakterystyka horyzontalna i wertykalna wg danych producenta — plik .msi.

Wykonano obliczenia propagacyjne dla dwéch rodzajow anten tj. dookdlnych i kierunkowych.

Uwzgledniajgc wysoko$¢ zawieszenia na wiezach antenowych o wysokosci 32m lub 42m.
Obliczenia propagacyjne dla anten dookdlnych zaktadajg wykorzystanie jednej anteny dla kazdej
stacji brzegowej AlS.
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Obliczenia propagacyjne dla anten kierunkowych zaktadajg w lokalizacjach poza Sluzg
Szczytniki we Wroctawiu wykorzystanie po dwie anteny kierunkowe dla kazdej stacji brzegowej
AlS.

W miescie Wroctaw dla obiektéw Sluza Redzin oraz Sluza Bartoszowice obliczenia propagacyjne
zaktadajg wykorzystanie po jednej antenie kierunkowej dla kazdej stacji brzegowej AlS z uwagi
na petnienie funkcji uzupetniajgcej dla zasiegéw stacji AIS zlokalizowanej w obiekcie Sluza
Szczytniki (Wyspa Szczytniki) wykorzystujgcej antene dookdina.

Zgodnie ze wskazaniami w Studium Wykonalnosci oraz wstepnymi zgodami wiascicieli obiektow
do instalacji stacji brzegowych AIS wytypowane zostaty lokalizacje wskazane w rozdziale
2. Wykaz nowych lokalizacji obiektéw AIS i VHF.

Zasiegi uplink dla stacji poktadowych AIS klasy A sg tozsame z zasiegami downlink
(zbalansowane tgcze patrz pkt. 3.3.2.2.) dlatego nie zostaly przedstawione na oddzielnych
mapkach.

3.4.1. Legenda oznaczen obszarow zasiegéw na mapkach

Dla potrzeb interpretacyjnych przedstawionych na mapkach zasiegow radiowych nalezy przyjac,
ze:

e dla kierunku downlink i uplink klasa A poziom RX -93dBm oznacza uzyskanie stopy

btedéw PER=10% na skrajach zasiegu ( kolor: EE==888) ' a wraz ze skracaniem sie odlegtosci
pomiedzy stacjami poktadowymi AlS, a stacjami brzegowymi AIS

(kolory: B = T o0 )
PER<10%.

e dla kierunku radiowego downlink i uplink klasa A poziom RX -99dBm oznacza

uzyskanie stopy btedow PER=18-20% na skrajach zasiegu ( kolor: ), a wraz ze
skracaniem sie odlegtosci pomiedzy stacjami poktadowymi AlS, a stacjami brzegowymi

AIS
(kolory: B8 = TR
PER<18%:;

e dla kierunku radiowego uplink klasa B poziom RX -93dBm oznacza uzyskanie stopy

btedéw PER=<10% na oznaczonym obszarze ( kolor: EEENS)
e dla kierunku radiowego uplink klasa B poziom RX -99dBm oznacza uzyskanie stopy

btedow PER=<20% na oznaczonym obszarze ( kolor: );

Zasieg zaktéceniowy oznaczony zostat kolorem , ha ktérym poziom natezenia pola na
antenie odbiorczej zainstalowanej na wysokosci 10m n.p.t. wynosi Emin => 12dBpV/m.
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3.4.2. Separacja anten

Instalacja kilku anten pracujgcych w tym samym pasmie czestotliwosci wymaga zachowania
okreslonych odlegtosci pomiedzy antenami w celu uniknigcia, wzajemnego negatywnego wptywu
szczegolnie poprzez powstajgce interferencje. Fizyczna separacja musi zapewni¢ odpowiedni
odstep S/l pomiedzy poszczegdlnymi antenami.

Wymagania w zakresie separacji anten dla pasma VHF zawarte sg w Rekomendacji ITU-R
SM.337-6. Ponadto rekomendacje dla separacji anten AIS okresla dokument IMO SN/Circ.227
GUIDELINES FOR THE INSTALLATION OF A SHIPBORNE AUTOMATIC IDENTIFICATION
SYSTEM (AIS).

Dla potrzeb niniejszej analizy przyjeto zgodnie z ITU-R SM.337 i dokumentem IMO koncepcje
fizycznej izolacji ( separacji) ukladow antenowych zainstalowanych na tym samym obiekcie.
Prawidtowa i skuteczna izolacja anten ograniczajgca wptyw zaktdcen interferencyjnych zalezna
jest od odlegtosci pomiedzy antenami. Wzajemny odstep anten w pionie lub poziomie
determinowany jest dtugos$cig fali A promieniowanej przez uktad antenowy. Odlegtos¢ pomiedzy
antenami definiowana jest jako odlegtos¢ od s$rodka anteny nadawczej do $rodka anteny
odbiorczej. Izolacja wyrazana jest w dB.

Z uwagi na brak mozliwosci zachowania skutecznej separacji poziomej pomiedzy uktadami anten
kierunkowych poszczegoélnych stacji planowanych do instalacji w poszczegdlnych lokalizacjach
nalezy zachowac separacje pionowa.

Zgodnie z przywotanymi dokumentami minimalna odlegtos¢ pomiedzy uktadami anten
poszczegodlnych stacji w pionie pracujgcych w pasmie 156-166 MHz powinna wynosi¢:

e pomiedzy antenami AlS 4m,
e pomiedzy antenami VHF fgcznosc¢ gtosowa 2m,

e pomiedzy antenami AIS, a antenami VHF tgcznos¢ glosowa 3m.

Dodatkowo wymaga sie zachowania odstepu anteny AIS od elementéw konstrukcyjnych wiezy
antenowej co najmniej 1m.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat rozmieszczenia anten na wiezy antenowej
0 wysokosci 32m powiekszonej o zwdd pionowy instalacji piorunochronnej, wyniesiony ponad
najwyzej potozone elementy antenowe i konstrukcyjne wiezy. Rysunek przedstawia w sposob
schematyczny wymagane odlegtosci pomiedzy antenami dla zachowania niezbednej separacji
pionowej. Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne i instalacyjne majg zostaé opracowane na
etapie wykonywania projektu techniczno-wykonawczego.
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Min.32m n.p.t._

Ll
Ll

AIS A w ddl rzeki GPS AIS A IGPS AIS B

Min. 300cm

AlS B w dot rzeki

Min. 400cm

Min.25 m n.p.t. IH |

Kanat 74 VHF w dot rzeki Kanat 74 VHF w gore rzeki

Min. 200cm

Kanat 10 VHF w dof rzeki

Rysunek 20: Schemat separacji anten na wiezy antenowej
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3.4.3. AIS 4 - Obiekt Sluza Szczytniki (Wyspa Szczytniki)

Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

Obiekt Sluza Szczytniki ma zapewnié tgcznosé radiowg dla przesytu danych AIS na obszarze
miasta Wroctaw, a doktadnie na obszarze koryta Starej Odry, kanatow i sluz miejskich oraz rzeki
Odry wraz z kanatem zeglownym i sluzami, ktore rozlokowane sg w stosunku do stacji brzegowej
AIS1 na réznych azymutach. Dlatego w tej lokalizacji zastosowane zostaty dla stacji brzegowych
anteny o charakterystyce dookdlnej w ptaszczyznie H.

Dane obiektowe do obliczen:

Antena
dookdlna

. Wysokosci
Moc Tlumienie toru ) i .
Zysk : zawieszenia Uwagi
nadawania TX | antenowego n.p.t
W zaleznosci od
5,15 dBi 12,5W 3,5dB 30m lub 40m rodzaju wiezy

antenowej

Dane anteny dookdlnej ( minimalne wymagania):

a) pasmo pracy 158-168 MHz,
b) charakterystyka w ptaszczyznie H : dookdlna,
c) typ konstrukcji : pretowa,

d) max. moc wejsciowa TX 500W,
e) polaryzacja pionowa (AIS wymaga pionowej),

f) impedancja 50Q,
g) wzmocnienie( Zysk energetyczny) 3 dBd ( 5,15 dBi),

h) VSWR dla catego pasma pracy <1,5:1,
i) ztgcze typu N na kablu,

j) dtugosé 2700mm,

k) waga 1,66 kg,
[) odpornos¢ na wiatr : 187 km/h.

Rysunek 21: Diagram charakterystyki anteny w ptaszczyznie E
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Mapa 1: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS4- wysokos¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 2: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 4 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 3: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS4- wysokos¢ zawieszenia anteny dookdlnej 40m
n.p.t., anteny RX 4m n.p.t.- Emin = -93dBm
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Mapa 4: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 4 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookolnej RX 40m n.p.t. — Emin = -93dBm
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Mapa 5: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS4- wysokos$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-99dBm
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Mapa 6 Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 4 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookolnej RX 30m n.p.t. — Emin=-99dBm
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Mapa 7: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS4- wysokos¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-99dBm
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Mapa 8: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 4 — wysokos¢
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3.4.4. Obiekty pozostate

Dla pozostatych obiektow przeprowadzono analize poréwnawczg zasiegdw downlink i uplink
z zastosowaniem anten dookolnych pretowych i anten kierunkowych.

Dane obiektowe do obliczen:
Antena Zysk Moc_ Ttumienie toru \(Vysokc_asm Uwagi
dookélna nadawania TX | antenowego | zawieszenian.p.t.
5,15 dBi 12,5W 3,5dB 30m lub 40m
_Antena 12,28 dBi 12,5W 35dB | 26,30m lub 36,40m
kierunkowa
Dane anteny kierunkowej:
a) pasmo pracy 155-175 MHZz’
b) typ konstrukcji : YAGI 8-elementowa’
c) max. moc wejsciowa TX 150W’
d) polaryzacja pionowa lub pozioma ( AIS wymaga pionowej)’
e) kat potowy mocy w ptaszczyznie E 430°
f) kat potowy mocy w ptaszczyznie H 500°
g) impedancja 50Q’
h) wzmocnienie( Zysk energetyczny) 10 dBd ( 12,15 dBi)’
i) VSWR dla catego pasma pracy <1,5:1’
j) tlumienie przéd-tyt ( front-to-back ratio) >18dB’

ztgcze na kablu RG213 (3m) typu N’
ochrona antystatyczna: wszystkie elementy metalowe zwarte statoprgdowo do masy ( DC-
grounded)’

m) dtugos¢ 3300mm’

n)

0)

waga 4,9 kg’
odpornos$¢ na wiatr : 160 km/h.

Diagramy charakterystyk dla czestotliwosci srodkowej 165 MHz:

E-Plane | 165 MHz H-Plane | 165 MHz

Rysunek 22: Diagramy charakterystyk anteny kierunkowej dla stacji brzegowych AIS
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3.4.4.1. AlS 1 - Scinawa, dziatka obok mostu drogowego

Azymut anten kierunkowych:

e w dot rzeki 15°,
e w gore rzeki170°.
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Mapa 9: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 1 - wysokos¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 10: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 1 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookolnej RX 30m n.p.t. — Emin=-93dBm
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3.4.4.2.  AIS 2 - Sluza Brzeg Dolny

Azymut anten kierunkowych:

w dot rzeki 2700,
w gére rzeki 110°.
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Mapa 34: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS2- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdélnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 35: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 2 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdélnej RX 30m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 36: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS2- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t. , anteny RX 4m n.p.t. — Enin=-93dBm
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Mapa 37: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 2 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 40m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 38: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS2- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdélnej TX
40m n.p.t. , anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 39: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 2 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdélnej RX 40m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 40: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS2- wysoko$¢ zawieszenia anten kierunkowych
TX 26m n.p.t. azymut 270° i 110° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 41: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy

B do stacji brzegowej AIS 2 — wysokosc¢

zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 26m n.p.t. azymut 270°i 1100 —

Emin='93dBm
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Mapa 42: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS2- wysoko$¢ zawieszenia anten kierunkowych
TX 26m n.p.t. azymut 270°i 110°, anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 43: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 2 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 26m n.p.t. azymut 270°i 110° — Emin
=-99dBm

Strona 82



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

[ 1CS - PRO: CAATDI\PIiki Projektowe\RIS_PSP2026.PRM - PRM: RIS_2026 - EWF: RIS_PSP2026

- o x
file Map Direct Coverage Microwave Measure Database Object Options Tools
i NS z clut 2l clut h dBuV/m d8m dst andles =
Rediice Ty obazowy = Mikorzyce %
olina Jezisrzyey o
libosna Deboo. P J 2 o.
Peciszé, O
- Uskorz Maty g Bukowinka K o
ce \ Budczyce @ O
Lipnic Reepotowice O Dwer oy Biske Bioto -
Suliskawice Zawonia  Niedar -
= Trzebnica : y Bartkow =
Proch ‘
Fehewice ! Cieletriki O
% o Raszéw ik Pomisnowice O o
4 rzeq Dol i
il 5 ' 9 Dolny o . Stuzelce i
" hetivice
3 a::':) Pogalews Mate P Ta aly = Noats S
! 3 iekier :
P x > o, Serowice  Dobroszyce O
P -3 8 A Wisni ta O
= 3
- 3 Do
& . . b2 Dybrowa O oo
O =
0o
1P el Oleénica 2
12K e w’r?- Smardzéw a
2K rn, L™ ‘\m."*" O o
“Wholanka iie b - O
P
o Lo racee o
- O i . Dh 2
' oo dprz‘smkg 5 ugoteka s a
- i 3 = ilczyce- wi .
= Chwalimierz 3,3 oF Lesnica "y felka Grelii8
41 lote Wielie Bukswek Psie Pole-Zawidawie Pistkawa  Krzeczyn O
“Mate Y Gadow-Papowice | OrOWIM-Rézanka E
1‘ Michaiow Gozdawa Pohidniowe Oibin Mo Ligora (S
M 0
. - luchobor May Wroctaw® " e :::
rano . : Wy N ;
s ~ S Gajowice
5 4] Jenkowice  Czechy
~ Oporéw Hu
4 o | - Tamogaj Brzezinki  Sredrina
\ -~ | Krzyki-Partynice Chrzastawa Mala
Olniki ko [+ ] Klecina
" stomloty
(&) Ohaszyn  Jagodno
2 Ty sy
5 e
ol Katy Wroclawglie = Petsine=C2 o Czernica Chwalowice
a — o
| % 5] o) Siechnice . Jelcz-Laskowice Mitoc]
| teg
| EfEEm ETET .o com prem—
elspsed 28 dBuVjm 2sec -J

Mapa 44: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS2- wysoko$¢ zawieszenia anten kierunkowych
TX 30m n.p.t. azymut 270° i 110°, anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 55: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 2 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 40m n.p.t. azymut 270°i 110° — Emin
=-99dBm
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3.4.4.3.  AIS 3 - Sluza Redzin

Azymut anten kierunkowych:

- w dot rzeki 3200,

e - w gore rzeki brak anteny.
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Mapa 56: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS3- wysokos¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 57: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS
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Mapa 58: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS3- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX

40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t.
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Mapa 59: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 40m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 60: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS3- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 61: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 62: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS3 - wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t. , anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 63: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdélnej RX 40m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 64: Zasieg

downlink stacji brzegowej AlIS3- wysokos¢ zawieszenia anteny TX 26m n.p.t.

azymut 3209, anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 65: Zasieg uplink stacji poktadowej AlIS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny kierunkowej RX 26m n.p.t. azymut 320° — Epin=-
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azymut 320° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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a
£ [ 1Cs - PRO: CAATDI\Piki Projektowe\RIS_PSP2026.PRM - PRM: RIS_2026 maj1 - EWF: RIS_PSP2026

- o 5
File Map Dirsct Coverage Microwave Measure Database Object Options Tools 7
EwW 7.26'58.2" (5] S1.00'02.4™N z 52 clut 0 goel clut h L0 [ fi dBm 2.0 =3 i} dst andles 00000,
1 Deby 2
a0, Woléw 2 Malerz6w Twardogéra
Uskorz Maly Eow Bukowinka “w’?rﬂo F
ielkie
F . Budcz (kolonia)  Sadro:
czyce yce
B Lipnica = ﬁ o L. Rzepotowice | Oy Dwér Biate Bioto
& Or
| . * g .@u i Trzebnica Sistawice Zawonia - Niedaiy Bartkow S
| o Zerkéhek " 'Qs'km X Sosnéwka
Cieletik
| Rataje Naboréw Y ‘* :: ﬁ * Wl Raszéw = Pomianowice
Brzeg Doiny - L Nhwosielce Skotniki 2
y trzelce
Pogalewo 7‘ e ghnice T
all e Wielige_ P093lewo Mafe L ‘aczéw Maky Nowies
dra [ | Siekierowice .
rosz
e Wisznia Mata ol
Malezyce = y
pE 1 ligota
” 4 Pigkna — Doba Dabvoms, -
« 7 a-
Miekini 5
ekinia { Smardagy, OleEnica
ardzéw
¢ Kadiub Zurawichol (
P 4 Sroda Slaska - Komonmiki e o
Bioni
- Ogrodnica e B & Dlugoicka Ligota
AGL Chwalimierz ,Um:z:‘y“ Ledtica” 4 Wielka  Greboszyce  Stzatkowa
Bukswek : Psie Pole-Zawidawie Piszkawa  Krzeczyn
o Gadow-P, = wim-Rézanka
F2 Bpowice
Michaiéw Gozdawa Pohldniowe Olbin Nowa Ligota
‘ 2 Muchobbr Maky Wrochiwe . owice Biaruta
, ikorzyce Gajowice Paczkow
4] Jenkowice ~ Czechy =
Oporow Huby I
o= _nhmbm Tamogaj Brzezinki  Gredzina o
e ik Krzyki-Partynice Chrzastawa Mata &l
OkBlniki
Kostomfoty £1  Klecina =
1 L Ohaszyn  Jagodno ml
o (o] a
< = W™ . :
i Katy Wroclawikje ™o o= (=] Crenpica Chwalowice Radzieszyn i 2
- 5 odra .
1 = & Siechnice Jelcz-Laskowice Mifocice Male Bl
| % teg o
1 o
1 a
a
L] = d
/| [ 3 | | ;< a0 [ a i
| elapsed 28 dBuVjm 4 sec |
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Mapa 70: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 3- wysokos¢ zawieszenia anteny TX 30m n.p.t.
azymut 320° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 71: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny kierunkowej RX 30m n.p.t. azymut 320° — Emin = -
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Mapa 72: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 3- wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 36m n.p.t.
azymut 320° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 73: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
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Mapa 74: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 3- wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 36m n.p.t.
azymut 320° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 76: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 3- wysokos¢ zawieszenia anteny TX 40m n.p.t.

azymut 320° ,anteny RX 4m n.p.t.
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Mapa 77: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny kierunkowej RX 40m n.p.t. azymut 320° — Emin=-

93dBm

Strona 99



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

- o b
B 1S - PRO: CAATDI\PIiki Projektowe\RIS_PSP2026.PRM - PRM: RIS_2026 - EWF: RIS_PSP2026
T
file Map Diect Coverage Microwave Measure Databese Object Options Tool - o
- Malerzéw Twardogora
Woléw Peciszow Bukowinka Grabowno 4
E] s (kolonia)  Sadrozyce
N Reepotowice'lowy Dwor Bkt sicio
Drogoszowice
i Niedary
Trzebrica SUlisawice Zawonia o
. Sosndwk
- Y\t = s Zawada
g ‘g b Cieletniki (0
aszbw : Pomianowice -
Rataje "~ Skotniki =
0 o v, & Strzelce
ul Mithnice * .
e g T W A = E
odra elkie . . 3 TUISTOWIC 1) obroszyce /
5 (7
4\_ f: Gaszowice
R, o B o s )
<& . Osada Led
Olesnica
9 Smardzéw
12 Kadgy &
Sroda Slgska - Komorniki
- Blonie Diugoteka Ughta
T Ogrodnica : - ¥ 5 - Strzalk
AcL Chwalmierz Wojczyce . Prluyce—kom,mw_pnpw ~ L Wielka  Greboszyce atkowa
e Jugowiec - e Polnocne Piszkawa  Kizeczyn
g Karlo
- J Nowa Ligota
Michatémw Gozdawa . >
- e R KiOWIE ™ Birytin
Sikorzyde ecrkiny Pielgrzymouic|
X Czech, d o ¥,
A Sambo sl d i A Tamogaj Brzezinki  Gredzina
g mbor Krzyki Pattynice * : Chrzastawa Mata Lubska =,
SokBlnikj £3_ Kiecina
= “Kostomioty - Oftassyn  Jagodng
o o, e SN
o Katy Wrocta w\f - Czermica Chwalowice Radzieszyn Niwi
. o
e 3 “‘ﬁ » Siechnice N, Jelcz-Laskowice Milocice Mate
x teg Barzyna
¥ ETE = D 22 dBuVim CPUI2 SF1
L

Mapa 78: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 3- wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 40m n.p.t.
azymut 320° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 79: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 3 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny kierunkowej RX 40m n.p.t. azymut 320° — Emin = -
99dBm
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3.4.4.4.  AIS 5 - Sluza Bartoszowice
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Mapa 80: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Enin=-93dBm
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Mapa 81: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 5 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 82: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdélnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 83: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 5 — wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 84: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 85: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 5 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookolnej RX 40m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 86: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdélnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 98: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 36m n.p.t.
azymut 140° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 99: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 5 —Owysoko_éc':
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Mapa 100: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysokos$¢ zawieszenia anteny TX 40m n.p.t.
azymut 140° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 101: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 5 — wysokos¢é

zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 40m n.p.t. azymut 140° — Emin

93dBm

Strona 111



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

[ 1CS - PRO: CAATDI\PIiki Projektowe\RIS_PSP2026.PRM - PRM: RIS_2026 - EWF: RIS_PSP2026 = D x

File Map Direct Coverage Microwave Measure Database Object Options Tool
Z dBuV/m

-

Gaszowice

Dabrowa,

Osada Letna

Migkinia g
= e Smardzow Olesnica
Kadlub
laska “Komomiki Pracze '\ o
5
| Blonie Odrzariskie | A=
; F1) % ; Wik
. ota
o o Piczyee-¥ t% Sp % Wielka Grebos Strzatkowa
e Jugowiec Lesnica Poindcre -4, & =~
. ; 2 Pawlowicy
| Gadow-Popowigh 21l WEY
Gozdawa Poludniowe a i 2
"l " jakubowice
cf GbOrMaiy et
Sikorz
2 Paczkow Pielgrzymanice
jp ie Crechy
» Gredzina oy
e Lubska g, i
mioty
- un ) b Ligotka Namystg|
AGL Bl o
“aq.‘_“ ety Wit sk ; ! Chwatowice Radzieszyn piwki
* . v i ar 75 DWI(E‘

Milacice Mate.
L Barzyna

Nowe Smarchowice

poklKeal obrazowy Doling Z6rawing
ystizycy Kobierzyce \"
Manidw
Krysztalowice Borucice
Paster L]
& Michaoe e e
o Wezowice
uszyce Brzedcie %" Grodzles.
x
Sobotk Pustkéw 2oy Nowry Swi Bakowice
Crweiiin, & Wikczkowski Boguszyce iy >
ki ¥
1 Seydlowice  Lubsza
9 sﬁ;.;uma,,y Przezdrowice Tyniec nad Slezy Kreczkéw

= Sk ——
elapsed 22 dBuVjm CPU12 SF1

Mapa 102: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS5- wysokos¢ zawieszenia anteny TX 40m n.p.t.
azymut 140° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 103: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 5 — wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 40m n.p.t. azymut 140° — Epin = -
99dBm
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Mapa 104: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 6- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX

30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 105: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 6 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 106: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 6- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 107: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 6 — wysokos¢é
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 131: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 7- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 132: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 7 — wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 40m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 133: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 7- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 134: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 7 — wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 40m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 135: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 7- wysokos$¢ zawieszenia anten TX 26m n.p.t.

azymuty 3259 1759 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 136: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 7 — v_vysol;os’é
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 26m n.p.t. azymut 3250 i 1750 —
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Mapa 137: Zasieg downlink stacji brzegowej AIS 7- wysokos¢ zawieszenia anten TX 26m n.p.t.,
azymuty 325°i 175° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 138: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 7 - wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 26m n.p.t. azymut 325°i 175° — Emin
=-99dBm
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Mapa 139: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 7- wysoko$¢ zawieszenia anten TX 30m
n.p.t., azymuty 3250 175° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 140: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 7 — vyysokoéc’:
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 30m n.p.t. azymut 3259 175° —
Emin='93dBm
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Mapa 141: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 7- wysokos¢ zawieszenia anten TX 30m n.p.t.,
azymuty 325°i 175° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 142: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 7 — wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 30m n.p.t. azymut 325°i 175° — Emin
-99dBm
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Mapa 143: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 7- wysokos¢ zawieszenia anten TX 36m n.p.t.,
azymuty 3259 1759 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 144: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AIS 7 — vyysokos’é
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Mapa 147: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 7- wysokos$¢ zawieszenia anten TX 40m n.p.t.

azymuty 3259 1759 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 148: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 7 — wysokosé
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Mapa 149: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 7- wysokos¢ zawieszenia anten TX 40m n.p.t.,
azymuty 325°i 175° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 151: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX

30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t.
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Mapa 152: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokosé

zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t.
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Mapa 153: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 8- wysokos¢ zawieszenia anteny dookolnej TX
30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 154: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 30m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 155: Zasieg downlink stacji brzegowej AlIS 8- wysokos¢ zawieszenia anteny dookolnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 156: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 40m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 157: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysoko$¢ zawieszenia anteny dookdlnej TX
40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 158: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokos¢é
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anteny dookdlnej RX 40m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 159: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysokos$¢ zawieszenia anten TX 26m n.p.t.
azymuty 320° i 85° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 160: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS tg - wgsoéo;’é;
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 26m n.p.t. azymut 320° i 85° — Emin=-
93dBm
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Mapa 161: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysokos¢ zawieszenia anten TX 26m n.p.t.
azymuty 3200 i 859 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 162: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokos¢

zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 26m n.p.t. azymut 320° i 85° — Enmin =
-99dBm
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Mapa 163: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysokos$¢ zawieszenia anten TX 30m n.p.t.
azymuty 320° i 85° ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin=-93dBm
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Mapa 164: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 30m n.p.t. azymut 320° i 85° — Emin=-
93dBm
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Mapa 165: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysokos¢ zawieszenia anten TX 30m n.p.t.
azymuty 3200 i 859 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 166: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 - wysokosc¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 30m n.p.t. azymut 320° i 85° — Emin =
-99dBm
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Mapa 167: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysokos$¢ zawieszenia anten TX 36m n.p.t.

azymuty 3200 i 85° ,anteny RX 4m n.p.t.
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Mapa 168: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 = wysokosé
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 36m n.p.t. azymut 320° i 85° — Enin=-
93dBm
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Mapa 169: Zasieg downlink stacji brzegowej AlS 8- wysokos¢ zawieszenia anten TX 36m n.p.t.
azymuty 3200 i 859 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 170: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS % - W())/SOkOéé_
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 36m n.p.t. azymut 320° i 85°% — Emin =
-99dBm
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Mapa 173: Zasieg downlink stacji brzegowej AIS 8- wysokos¢ zawieszenia anten TX 40m n.p.t.
azymuty 3200 i 859 ,anteny RX 4m n.p.t. — Emin = -99dBm
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Mapa 174: Zasieg uplink stacji poktadowej AlS klasy B do stacji brzegowej AlS 8 — wysokos¢
zawieszenia anteny TX 4m n.p.t., anten kierunkowych RX 40m n.p.t. azymut 320° i 85° — Enmin =
-99dBm

3.4.5. Zasiegi zbiorcze

Na kolejnych mapkach przedstawiono zasiegi zbiorcze dla poszczegdlnych poziomow Emin
gwarantujgcych stope btedéw PER =< 20%.
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Mapa 175: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AIS anteny dookélne — wysokos¢ zawieszenia anteny TX 30m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. — Emin=
. -93dBm
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-99dBm

Strona 150



Plan facznosci radiowej VHF/AIS

Sieradz Zduriska Wola

kask
Brpetnks - Sedziejowice
4 Zele
© Wid
Klonowa  Zloczew 2
Lututéw ¥
KL Szezercow
Caamozyly  Ogjakéw Osiny
¥= , |
Wielur ! st o
“MoKrsko
Pajeczno
Gorzow
Slaski
- . Kiobuck
- Olesno. - Praystajh _
Uberes o . Czestochowa
oy M oo I
e g
Db Bobics vieoly 1
Gz |

L S 7 ]
Y d

o Sermily
Tanar L
"oy

5,
A
Wozniki B8
Mnichgy™ ¢ am, ]
"”’f’" SRR L
Bake iy et
& sy 28
z i 7’ Fintzlar- \
Wmﬂnw Jam - ! 2| ’E
. B Lo Bélohegy mﬂﬂ 3 Siew
e Nichod .
b Losid Shaior ,
1 z‘n T .
j"‘ﬂh Mosve Minsta é .l
IIII\‘MINR..‘
;?(ﬂm Lol Soorre
Sinad Lk Mo o3
Mymiirk A

T ; ' o Sosnowiec
g&fﬁ'&f Sl - Sekerlstoy s &

TN E S R ot R e f
A, S e o - — Emin=
N &6 i i 40m n.p.t., anteny RX 4m n.p.t. mi
i i ji brzegowych AIS anteny dookdlne — wysoko$¢ zawieszenia anteny TX p
Mapa 177: Zbiorczy zasieg stacji brzegowy 93dBm

Voim

Strona 151



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

- Strzyzew

Sieradz Zdunska Wola task
Odolanow ,
Grabdw nad } Seliinoniie
sy Brzeinio
; 1 Zele
Widawa
b Klonowa Zloczew /
Gois Lututéw :
= i - Szczercow
 aomo Coamozyly  Ogjakow o
I
teka Opatowska Wil 7
. i * Mokrska .
ol o # Pajeczno
- Gorzow
Wotczyn Siaskl

Kluczbork

o Lrh_ergr i
otk
Jablunezmn'nm
Dnrrnunrw.,d,
i) i 120 |
= Tk Braog. | | 1l
S : “m_@w___ b i et A3 . ‘} r
W . il = A " ; : : K
v Higas i ? ¥ A A
" hoghy ”ﬂ J\l.ﬂun‘ M;slg ¥ y N h
I s‘"‘“‘!m[ . 4 i R,
Mnich s i o : e
o Sk et R i ik \ .
hh‘;ﬁ“ Ja s T i
Camnfany Dﬂlnfﬂam o o S
T b
dlads Bﬂfilau . ! Lt Rélahegy Ll s : E/,
S | |
L i ;
f g - D
% Iaturiers
! g var
- Kopiding 1
. . {n e Dabrowa Gd
A | Scsnowaec
Cemilay Qoo |
Har B = ey - | |
i Labi pree i i Hr.u - i il p - = -
9 i _...h; '3 o e e J e b 5 ™y Murcki
| | . ok ; 3 - 3
- 4 a Al 1 " Aychry 1 . . ) 5 I
ety Haracly T e Apaiciee . THniite ﬁ!ﬁ:?d i { p A : :
- 2T g | o F & i - { .
‘\,.—‘___w - > S s nad S/ : - . . .
Peiky Veley Dot L - b Ersicl g p e :
= 0 Lo hined ; . I
20 | ! oy o
S Kotin 1ot ned (o, i e

X4mn.p.t. — Emin=
s : - ny TX 40m n.p.t., anteny R

- i owych AlS anteny dookéine — wysoko$¢ zawieszenia anteny

Mapa 178: Zbiorczy zasieg stacji brzegowy -99dBm

Strona 152



Plan facznosci radiowej VHF/AIS

3.4.5.2.

Niegostawice Grebarice
Howa Przemiaw
Polkowice
zdnica o
Bory Doinneljskie 33 Chocianéw i
Lubin
Gromadka
& Dg
{e]
Wegliniec _/”""“ -
= Chejnow.

e

Warta weﬂawﬁka
Zagrodno l:l\ Legnica

F e

o
*

Lubarn Lwowek
Slaski Zotoryja
Olszyna _} ”gg;_ n
Lesna " e o Jawor
"(L»-Ll i Swierzawa % :‘3:,
~ Mirgk — N
Woiciefhdi. 4 5 .,
i ol : ¥ Bolkgw
Jelenia Gora S oL
LE61 | So
ian O S A i :
e S ml'ﬁ“ Pediiyn o Mistitonics 123 iy - B Eice Swidnica -
Kok Tl ok 5 -
Ty
nad Mysi s Dzierzonitw (807 ]
Aot o Vo i i
e S, > Daiersoniow
Fulaziy Brog
Sernily ilemiica ook s,
i
i St e
b o
i ) W s
i Pkt Upicy
¥ o
Jiszyii. 3 =
i e e
“Nichoa
Lo Sk
ot :
Eopiiing g i Nt Wi,
N f o e
=
NH
S i ot LT
Kl e B
, Kraloue deg"\::'::: S
: 2 Aychrigy nadiid
e it e =t ""C’éﬁi e Hndinou )

Zasiegi stacji brzegowych AIS klasa A anteny kierunkowe

Szadek £
sunrusin Ostrow Godziesze - Pabianice
Cieszkow Wielkopolski Wielkie Szl
Szkaradowo Bicn Strzyzew Sieradz - ZdunskaWola T"'"’ﬂ
Diutow li
Milicz 5
. Grabéw nad o Sedziejowice
Kroénice Sosnie Zelow Grabica
. Wid
Ostrzeszow Klonowa  Zoczew o £57)
Tward 5 Kobyla Gora Osiek Lututow o Belchatow
Szezercow
Sycow o 1 . =4
Wienuszow A s
Dobroszyce Kepno Caarnadyly - Osjakow Qsiny Miacis:
Dziadowa Kioda +
teka Opatowska f Kleszczow
Wielur Sl s Gorzkoy
=it Mokisko f'
A Pajeczno 5 y
; i’
Namystow Radomsko
Gorzéw :
Wotczyn Slaski 3
Kluczbork 1
f
Stobrawski Park Ktobuck f/
Krajob in o
rajobrazowy Olesns Przystajn ¢ a"'ng‘
A
Czestochowa
Kochanowice Zioty Potok
Lubliniec
Kossgcin Niegowa
Zawadziie Wozniki B8 P
Kalety Rieic?
Tworog
Zawiercie
4 Siewierz £
i Tosze_lsﬂ .. Tamowskie Gory Ogrodrieniec
& . Pigkary
7 Prikouice o Staskie Psary
r Bytom Klucze
brze Dabrowa Gérnicza
GliwiceL\- . Sosnowiec Olkusz
@ B pokatowice

"3 Jaworzno
Knurdw :

Wy y

Strona 153



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

* G i"‘@budzz‘ bodzice
%‘ &
nrﬂa Gora

o3
Nerbanaski Pk \fustaloommion, mysr

F -;" )
et

Stobrawski Park
-Krajobrazowy

Swidnica ;;‘g x .

Tamwalif
dablonge nad fysg
Dol 2ok, o ﬁﬂﬁ‘, ~. ) Dzlerzonidw ;Eﬂ
e Wk \, 'M‘ ‘ ¥tk o ‘%', 't r -; L'
Leluens el w’ e DTieCNiGw 1 -ﬁh“l- D s
skt P ’ ieroszau- - LBiek y Vi t £ % _*l;‘
B T ncy Sernily. Jl’!mr;'ciflul "'-xg‘;’%m -y J‘; ] i i
i : : . o :
ichane™ \ E Slitaee Bro L. Stoszowi
:z" T J I!_m:ﬂ.’“ i ; umoy _Nowa Rudai.:'.\ s
Hingd Paks e | T T
§Schosts ¢ Ay Ay " £
i D B 2rveny edkow  Bozidow Bardo
e ud'd no \“ ‘i.
Kopstie. T
Zelazno _
Biata
Bystrzyca
Ko by -1 . Zulova chotazy — Prudnik
LT 5
o Kidiges 5 “l
yrburk \; ‘Lm“. s
o Polabrag Domaszkéw ; JmM\
: “"% {.—a, :P’
ey el e e Beﬁ Lk
igdzylesio % *'mc‘fre
et . e i

wrasnu Wielkapolski “Wislkie
- =201 | Wielkie
Szkarad
P lowo
rzemkow Odolanéw Strzyzew
Polkowice - Rudna d |
Millcz
Grabéw nad
= Sodnie Rrosry
Ostrzeszéw
Bolest
/bﬂu Kobyla Géra

S Osiek

Warta Bolastawigria Sycow 3
: BB oo Wieruszonw

. Dziadowa Kioda
Ludwek teka Opatowska
laski
Namystow
Wolczyn
Kluezbork

Blaszki Pabii
Sieradz Zdunska Wola Lask
Brzeznia Sedziejowice
. Zelow
Klonowa  Zhoczew Kiidavis
Lututow
Kuznica Betcl
] Szczercow
Czamozyly  Osjakéw
Osiny
Wiglun
Siemkowice Rt
Miokrsko
Pajeczno
Gorzaw
Slaski
. % g Ktobuck
Olesno. Przystajn
T Czestochowa
Kochanowice 21
Lubliniec !
Woznili B
Myszkow

Siewierz

Mapa 180: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AIS anteny kierunkowe oprocz AIS 1 — wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 26m n.p.t., anteny RX

4m n.p.t. — Emin=-99dBm

Strona 154



Plan facznosci radiowej VHF/AIS

UL T Pabianice
= — Wielkopolsid Wielkie Al
Szkaradowo Strzyz i “inska Vol i
Tlowa Przemkye Wasosz Odolanow i ~ I 5
Polkowice |Rudna 3 Milicz S o
i e
azdnica [£34 ] oy Krosnice Sosnie 2y j
Bory Dolnodlyskie s Chocianéw e " i

Zelow G
- Wi
Ostrzeszow Klonowa Ztoczew deoe 267 |
Twiar Kobyla Gora - 2 5
Wegliniec & sl % Kuinica Sishotow
- {£4n Szczercow
isk Sycow ca :
/m,ﬂwm( Kepno  Wieruszow Camotyly  Osjakow ot .
Dz
iadcwa Kloda keka Opatowska Wieluii . Kleszczow Gc
Lubari > o Siemkowice
ubary | . i % “MoKrsko y
o - Bt Pajeczno /
fow Lesng
MNamystaw 1
WH { Radomskc
Gorzow -
o Mirsk Wolczyn S]r_z i
¢ 5 Lk Kluczbork g
: Jelenia Géra > % - [ 21
R i Sol ; : j
e i s =4 Stobrawski Park
Kfboneeli ok Mystakowica:  Marciszow™-  Swigbodsice Swidnica B " B Krajobrazowy Przystajii il
- S A T -7 i :
| Ky b Frcr. e s : ' i
2 Komlerng Gaga B b i ¢
iy ek _w?afﬁr!wi.‘ - . ‘ Czestochowa
o i s o X “u¢  Deieroniow & @@
6B v i & T i e iy
5 S J Q“@inzh : ‘i?.t_\ Dzierzonitw~ :-,, bt b \k
Lt bl ] ¥Biclawa 2 % A Kochanowice Zioty Potok
. i i f =
e Sarily J\I:m..‘rmhn FE et U, '\.,‘ . Lobliniec 3
23 Hornl Stare viagea ‘;‘; Stoszowice Zigbice ‘ e B . Koszecin Niegowa
ot | Sudnnge AR 2 5. koroszyce i AR i
B e o oy, e B
e kow
Mol Py - Upica o i Kale F hIS
S o IS diow  Bozkow g Tworeg o
T e g
i (520 sl Bl e e S N Zawiercie
1 Miicha - T: i Segiérz rodzi
Losk Teabre " Y, TAMOWSKiE Gory Og e
Horioe / il Piekary
Kepiaine “{ j“ e et i, Slasiq Psa
Fac Meriiy 0y
R Bt Ku
= g‘ﬁ i e A ; brze Dabrowa Gérnicza
Moy By, 15 Loy 5 . Gliwi i
Wi . i ! . ! ic ey Sosnowiec Olk
Kisioog b S nad Béloy 1 " : ¥ 3 o ; : - 3., pryKatowice
pod Sirghy Sein) 5 B E?J Eﬂ k J,
b e, = e i S ' AWOrznG:
e e Tt a3 AychaV Nad T L v ¥ Murcki \
Lo S S g Ty Criky oy : L S =~
em ¥ - . LA
Orici .

. s . . t ant RX
Mapa 181: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AIS anteny kierunkowe oprocz AIS 1 — wysokos¢ zawieszenia anteny TX 30m n.p.t., anteny
P - 4m n.p.t. — Emin=-93dBm

Strona 155



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

o Cieszkow Hﬁdw“"m mu!lle.sm Blaszki Pabianice
Szkaradowo Strevi A C
: Odolaricn & ZyZew Sieradz Zduriska Wola task
E Milicz . Dhutow
. Grabow nad i
o Prasi st ejowice
Krosnice Shinie Ly Brzeznio G
Zelow
Ostrzeszow K Widawa -
Kobyla Gora 5
Osiek Lututow e Belchatow
~ Szizercow
Syebw
Kepro Wieruszaw Cramibiyly gk iy
1l
" Driadowa Kioda
teka Opatowska Wielup Kleszczaw
LN Siemkowice €
oG - Mokrsko
. Pajeczno
e et 1 Radomsk
Gorzow ; i /
Wotczyn Slaski | o
Kluezbork j farg |
Stabrawski Park
"""" 4 <Krajobrazon 2 - Klobuck
: ey W : R Olesno.~ Praystajn
tevec. 5 = ) PN 3 : : . s
Tai - . by il
R e Czestochowa
e b oy ;
PR Lo oy o
e Sany Lo T :
i HomdStand taeag Ni
%, Limnice rad Sy ey Trirnay iegow:
W e e oot i Wozniki B2
sty iy Myszkov X
S
"f'-""‘ Lz Befinkysn ?.ﬂ:ﬂ&,.\_ . e
X iewierz
2 Ogrodz
Haiice. Vi
" mopiing K Iaftimiae;
=
A 3
i K
Mews i e s ke Dabrowa Gérnicza
s i h Sosnowiec
Kekus 09 Hisdee / ov nad Bélou \ 4 ’
S eSS e : Domaszkow B mkatowice” .
B i i A SRR T i
ol ; = Biliam . nés: B jurcki
el v | i K.neznou Miedzylesie =
£

Mapa 182: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AlS anteny kierunkowe oprécz AIS 1 — wysokos$¢ zawieszenia anteny TX 30m n.p.t., anteny RX

4m n.p.t. — Emin=-99dBm

Strona 156



Plan facznosci radiowej VHF/AIS

wusesze Pabianice
B . LieszKow Wielkopolski Wielkie el B
Szkarad - A
radowo o Strzyzew Sieradls. Zdunska Wola Lack
£ Diutey
Ml
e Grabow nad ol
Krosnice Sotni Prosng Brze#nio Meingowice
Zelow
Ostrameaiiy Klonowa Zloczew Wil
5 Kobyla Géra g
Twardogora Osiek Lututow . Belchatow
Szczercow
Keprig  Wienuszow Caamotyly  Osjakow s
teka Opatowska Wielun o Kleszczow
mkowice
== A . ‘ Miokisko
Pajeczno /J‘
‘ Rado)
Gorzow
Wolczyn Slaski it
e gBaHusw Kluczbork o
3 a
f] Sobotka Stabrawski Park
”"’*Wﬁshm Mystakowice Mﬁtiszﬂw"b $M2b0dz.|ce ideil ; Nrajohz‘am: : Kiobuck
b Sy : " Olesno. — Praystajt
vty Czestochowa
s Oucorion}, 0, >
by [ 2 Daierzonidw -
iz T \ s e ' Kochanowica Zoty Pe
(3 Wihlaai o
: P Seriiy Aemiice Stosidr e Do - Libliniec ,
] B St s Koszecin Nie
¢ Suaene : o Zawadzki
) e o e 3 Wozniki B2
Myszkow
ancney e Jemielnica Tworsg Kalety
Dot Bovisaw
dlczyr, Lz Edioha Dn\;l:‘r:r:ln:‘wé. sign ok Zawierci
- iewierz
N o e mi‘é ey Tarnowskie Gery, Og
Kopig ;n'fm--_z .,3:5 m,,“"?‘“ nad gyskawica ';’,::"?
\3\ m;ﬂ wetutujg [ Psary
K irudia Bytom .
oy By ol e et e — Dabrowa Gérnicza
st L Gliwic: Sosnowiec
: esious Hrader Skuh & - : ¥
B B e e rov nad Bélou vy LTl R pryKatowice .
Podlobrady / e Rychnov nad E i
--..,__mw_f__,—»muu..._Jn-m_ s o Knésnou [ 2] Murcki
Vimlkp g s
Vel |

) s . . RX
Mapa 183: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AlS anteny kierunkowe oprécz AIS 1 — wysokos¢ zawieszenia anteny TX 36m n.p.t., anteny
. 4m n.p.t. — Emin=-93dBm

Strona 157



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

e aspUOCice 3 . ~ - LW : =
o g ) RE Cieszkow Wielkopolski G"dz"” o Blaszki Pabianice
o el ; Szkaradowo 2
Przembgiy : Strzyzew . :
y Odolan " Zduriska Wol
Polkowice < Miflce- Y Y N e i o task
. - ilicz - 5 Ut
Grabow nad o
Kmsm_m . Sodnie Prosng Braeinin Sedziejowice
Gi
2 Zelow
Ostrzeszaw
Klonowa Zioczew e
Twardogr Kobyla Géra ) - =
e Kuinica Beichatow
Sycéw - . Saczercow
. Wieruszow
. Kepno Czarnozyly Osjakow
: *"Driadowa Kioda Osiny
- Seke Opatansica Wielgi ' P
: o Siemkowice d
" MOKrsko
i Benue b Pajeczno
kg Namystow
Gord Radomsk
- Wotczyn Stk /
b Kluczbork r r
i
T mﬁ&“‘?p Mbeboternics i . Sldﬂ_[qwsl(i Park
3 = Keapobrazowy ol P i Kiobuck
bio 8 ; esno._ 1Zysta
Tablonec nad hyss ke - 5
Dt s gy erom A
v : ""&.. 7 . y i 4 Czi
o - o ‘%é\  elrtorion'y :. i’ﬂ'u‘* ;%- se;* 3‘
o : Laiity. »-m.'vymé&' St gl £ s e “Grodkow Gracze % Kocha :
I o W e RRETRIWECS Zioty Potok
o ; : Vo L
{ Rnwﬁmw - | Niemodt[ Kolonowski Lubliniec
i orineraa 1 s T Broumay T '1«- Stoszowice Ziebice - e e
AT A2 Tapelay o b Pt 2 Ruda 2. Skoroszyce Koszecin Niegow:
- Y- { E 4 . Zawadzkie
o ¥ NouiPoka pina Woszniki B3
Sy Yo : A & | Jemielnica Kalety e K
1 LA Wbyt m;:{,w 3 ) \i
! m"m (mksq,w, = 8 Szczytna - Siewierz i, -
P \z j NﬂweMlis\n. Ynad” | I Zelazno e e, Ogrodzi
a Bystrzyca
M Bz ”‘;”.’"L" oenisy Gpadin Kodzica Bytom
Mest Eﬂ f i
Sy Km 5t Yo s s . Dabr?wa Gornicza
. : s g ' 3 _ Sosnowiec o
--mnu__—-'“fmm---w . ; 3 b whinov nad & B gmkatowice” S R

¥ sk - e néznou

5 Miedzylesie

Knurgw

1

Murcki

Mapa 184: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AIS anteny kierunkowe oprocz AIS 1 — wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 36m n.p.t., anteny RX

4m n.p.t. — Emin=-99dBm

Strona 158



Plan facznosci radiowej VHF/AIS

Niegostawice Ostro ) Szadek
Wielkopolski Gmr Blaszki Pabianice
liowa Przemicow ;
Odolancw Szyiee Sierady  Zduiska Wola
Gozdnica (34 |
Bory Dolnpilgskie Grabow nad - o
{16 Chocianow Soénie S Bezeinio Sedziejowice
(4
: Zelow
& Klonowa Zloczew Widawa =
Kobyla Gara
Osiek Lututow .
2 Kuznica Belchatow
Sycow o - Szczercow
e Caamozyly  Osjakew i
Dziadowa Kloda i Osiny
stonciis Wielur Mt
L / Siemkowice 1
b MOKrsko
; in: Pajeczno (j
. Wien
vé e Namystow
o Irsk Rad |
o g ; W i Gorzow sl
radéw-Zdrej e Slaski . " /
; - Jetenia Géra 4 5 Kluczbork S o
A e e e e . S i Domar) 2
sl _ “Pirghy =L My»ao»-ne-cm-,-.,.,;, ade == wiebodzice Swidnica Sy i Gy b Slu_h_mwsh Park f
: ;g e - 3 T ’ : . Kiajobrazowy - oS Ktobuck
Tarmal . : : i hv&iﬁ@sﬁ% SR ] e i 4 i
il — : G e
Hhionas nad hiysg i ; : :
R CRgiaed] FLdn ~
Sak [ialies ~F el e -
& e Deerioniow § e questochowa
. =N, Al 4 F
el bl o ‘“:/_ Dzierzoniow « : o o ?&_ \
r sanily o S e Y Ml Kocharowi
i il ermnice el s ; iz ce
s, 3 F i Zioty Potok
e - i
il Siaré M) X Lubdi:
1 Shidimces § - Stoszowi
i e < oo i ] = e Zebice Koszecin Niegow
Satia b Uyice Wozniki Gi
Bozkow
Baisan i Levemy kcw Bardo Myszkow
. T e Kal K
2 Liznd ok e ok o Cca Tworog o
oy tichod - B Klodzko Paczkaw - Otmuchow Mysa
s Szczytna j o/, s Souiay 2ewiercie
s }‘{ el e vad' ] Zelazno lavornik ﬁ-s s ‘}h Tarnovskie Gory "J Ogrod:
At Myt idna 3 i
= oM ] b y Pyskowice . ?;;:E 8
r trzyca Iy
’ Pimifice . Semia, o Kiodzka . Zulova i Prudnik B
oy Byidics 1] L Dot hotazy ytom
Mésrac o s { brze . . K
[t . . ;
T e ov nad Bélou X e Rt B o \~Osobloga Gliwic b s
’ bl Db wBein Do i b o Sosnowiec
¥ _ M d ezl desgnligy S 3, C: e B gmkatowice :
izl ; s e hiiti 2y MOV nad LA ; - o is]
:2“_.—-— e Fotam wnr;?nm y’f'éinou . . ,1}» Béis _‘1{ % “ s Knun".‘M Jaworzno
i IS O 9724 dBuV/m / dEm

20 km

Mapa 185: Zbiorczy zasieg stacji brzegowych AlS anteny kierunkowe oprécz AlS 1 — wysoko$¢ zawieszenia anteny TX 40m n.p.t., anteny RX
4m n.p.t. — Emin=-93dBm

Strona 159



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

Jutrosin

Niegostawice Greboci Ostrow : Szadek \
ice A Sl
s Cieszkow Wielkopalski GW'nelkie Blaszki Pabianice
lfowa Przemiow Sekaradawo 5
Polkowice Odolondw. = o Sieradz  Zduiska Wola T
Goadnics = Milicz : Diutdn
G
Bory Dolnoslgskie @ Gt Krognice umad S i
Bt . Sosnie Brzeznio Sedziejowice
3 Zelow
brod SR - igh Ostrzeszow
2‘ Wegliniec -/qu‘;a“ <a, A v Prusice Klonowa  Zioczew Widawa =
A i ) - i : : e i Lututow é
7 » h d ) Kutnica Beichatow
5 Meqini = e g e A Caarnozyly  Osjakow ;
tlec Osiny B
Luban Lwowek Wiglur: 7 S
ik Sk Siemkowice Ge
Olszyna “MoKrsko
Lesna i R Pajeczno
e Ter Namystow :
8 3 B 5 G : adomske
i 5 ofczyn Slaski b ; d
= Kluezbork y f :
WL e .-
P i e ‘ "S:{Lm""“ Sank
SBrAzOwy ’ . - Ktobuck
o Olesno Przystajn
Tamunld | [
@nroﬂncn;q Hysg o i f
Dol Db voaa” R g & 3 |
prig . % Sesthorion o T e s ~ % 5 = estochowa
s ol M ;'__D’zfedunm-.;’g’ ‘:ﬁ‘é& i, = cih P S K
» Virhiabi b i Ypiehawa e \@‘
s Semily ket et nnd gy =iy = o : &
Paghg = : Zioty Potok
?"ﬂmigﬁuér.iinq'
L Lanimice nsg G Tristn
e o Fepekiy i Fiistinge Niqgcma
b : A . SRt ! [ e L Waozniki B&l
i ’ : Myszkow
] Ju"y" L2 Bilahig mﬂm,g &
e o
Midchag. - ) Zawierc|
. Cost S|
Kapiet E(E { . 1 S“: Siewierz = 5
piding m%i‘m’l\-ﬂ Mo st %mﬁ
l‘l ."HﬂMmqh
Psary
| Mo Byl Pm Lot “naf
e
it fHrade: Dabrowa Gérnicza 10
] A ; [ g e o Sosnowiec Bl
: Al : é 4 it : B pmyKatowice
gg?;_.-..r—-m;lu-_m i T g ! . : s Jaworzng
= _ = 20 km
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3.4.6. Rekomendacje dla systemow antenowych stacji AIS

Przeprowadzona analiza propagacyjna wykazata, ze optymalnym, zapewniajgcym oczekiwane
zasiegi radiowe rozwigzaniem dla planowanego Systemu stacji brzegowych AIS wzdtuz odcinka
Odry objetego projektem bedzie:

1) instalacja anten dla stacji brzegowych AIS 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 na wiezach antenowych
0 wysokosci co najmniej 32 m powiekszonej o zwdd pionowy instalacji piorunochronnej,
wyniesiony ponad najwyzej potozone elementy antenowe i konstrukcyjne wiezy;

2) dla stacji brzegowych AIS 3 i AIS 5 po jednej antenie kierunkowej dla kazdej stacji
brzegowej AlS jako uzupetniajgce zasiegi stacji AlS4;

3) dla stacji brzegowych AIS 1, 2, 6, 7, 8 po dwie anteny kierunkowe dla kazdej stac;ji
brzegowej AlS tj. na kierunku w gore i w dot rzeki Odry;

4) dla stacji brzegowej AIS 4 po jednej antenie dookdlnej dla kazdej stacji brzegowej AlS.

UZASADNIENIE

Wieze antenowe o wysokos$ci 32m umozliwiajg zasiegi dla stacji AlS klasy A wzdtuz odcinka rzeki
Odry objetego projektem, ktére zapewnig przesytanie danych AIS z maksymalng dopuszczalng
stopg btedoéw PER=<18-20% i to tylko na skrajach zasiegéw pomiedzy stacjami brzegowymi. Na
pozostatych odcinkach zapewniony bedzie poziom PER<18%. Dotyczy to zaréwno zasiegow
downlink ( stacja brzegowa AIS nadaje- stacja poktadowa AlS odbiera) i uplink ( stacja poktadowa
AIS nadaje- stacja brzegowa AIS odbiera). Budowa wiez o wysokosci 42m z punktu widzenia
zapewnienia uzytecznych zasiegéw radiowych dla Systemu AlS nie jest konieczna.

Nalezy zauwazy¢, ze dobrane wysokosci instalacji anten AlS na wiezach o wysokosci 32 m to:

e dla stacji brzegowej AIS A 32 m n.p.t.,
o dla stacji brzegowej AIS B 29 m n.p.t.

Instalacja anten AIS na wskazanych wysokosciach n.p.t. zapewni optymalne zasiegi oraz
umozliwi montaz anten w kacie ochronnym tworzonym przez iglice odgromowg wiezy antenowej.
Ponadto zachowane zostang odlegtosci separacyjne anten opisane w pkt. 3.4.2.

Zastosowanie w lokalizacjach AIS 1, 2, 6, 7, 8 dwéch anten kierunkowych dla kazdej stacji
brzegowej AIS zapewni optymalne, liniowe pokrycie sygnatem radiowym wzdtuz odcinka rzeki
Odry objetego projektem zaréwno w goére jak i w dét rzeki. Ponadto ograniczona zostanie
propagacja na poziomie zaktoceniowym oraz wptyw sygnatow zaktoceniowych na kierunkach
innych niz bieg rzeki Odry.

Stacje brzegowe AIS 3 i AlIS 5 bedg wyposazone tylko w jedng antene kierunkowg z uwagi na
to, iz obszary pokrycia sygnatem radiowym poza charakterystykg zastosowanych anten
kierunkowych zapewnione bedg przez stacje brzegowg AIS 4 tak, iz stacje AIS 3 i AIS 5 beda
tylko uzupetniaty zasiegi wzdtuz goérnego i dolnego biegu rzeki. Stacja brzegowa AlS 4 bedzie
wyposazona w antene dookdlng zapewniajgcg zasiegi radiowe w miescie Wroctaw pomiedzy AlS
3iAIS5.
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3.4.7. Zasiegi zakléceniowe stacji brzegowych AlIS

Pod wzgledem formalnym zasiegi zakidéceniowe systemu radiowego regulowane sg
w Miedzynarodowym Regulaminie Radiokomunikacyjnym i Krajowej Tablicy Przeznaczen
Czestotliwosci. Przywotane dokumenty okreslajg sygnaty AIS jako sygnaty stuzby
radiokomunikacyjnej pierwszej waznosci. Oznacza to, ze urzadzenia radiowe wykorzystujgce
czestotliwosci w stuzbie pierwszej waznosci:

a) sg chronione przed szkodliwymi zaktéceniami ze strony urzgdzen wykorzystujgcych
czestotliwosci w stuzbie drugiej waznosci,

b) sg chronione przed szkodliwymi zaktdéceniami ze strony urzadzen wykorzystujgcych
czestotliwosci w tej samej stuzbie lub w innych stuzbach pierwszej waznosci, ktdérym
czestotliwosci zostaty przydzielone w pdzniejszym terminie.

Urzgdzenia radiowe wykorzystujgce czestotliwosci w stuzbie drugiej waznosci:

a) nie podlegajg ochronie przed szkodliwymi zaktoceniami ze strony urzgdzen radiowych
wykorzystujgcych czestotliwosci w stuzbie pierwszej waznosci,

b) sa chronione przed szkodliwymi zaktoceniami ze strony urzadzen radiowych
wykorzystujgcych czestotliwosci w tej samej stuzbie lub w innych stuzbach drugiej
waznosci, ktérym czestotliwosci zostaty przydzielone w pozniejszym terminie.

Dlatego od strony formalnej polegajgcej na wptywie systemu radiowego AIS na inne systemy
radiowe nie przeprowadzono analizy.

Oddzielnym aspektem zasiegow zakitéceniowych sg dopuszczalne natezenia sygnatow
zaktocajgcych na granicy panstw dla roznych systemow radiokomunikacji ruchomej lgdowe;j
pracujacych w réznych zakresach czestotliwosci pomiedzy 29,7, a 921MHz i zalecane do
stosowania w krajach zrzeszonych w CEPT okreslone w zaleceniu T/R 25-08. Wartosci progowe
dotyczg aplikacji wgskopasmowych (o szerokosci kanatow radiowych nie wiekszych niz 25kHz)
oraz zaktocen wspolnokanatowych wystepujgcych w 50% lokalizacji miejsc i w 10% czasu, przy
zatozeniu pomiaru na linii granicy anteng umieszczong na wysokosci 10 m nad poziomem terenu

(n.p.t).

Zgodnie z przywotanym Zaleceniem dopuszczalna wartos¢ natezenia pola sygnatow
zaktocajgcych dla zakresu czestotliwosci 108 — 380 MHz wynosi 12dBuV/m. Czestotliwosci
AlS1(161,975 MHz) i AIS 2 (162,025 MHz ) miesza sie w tym pasmie.

Jednoczesnie Porozumienie HCM definiuje kilkanascie wartosci progowych dla ,czestotliwo$ci”
wymagajgcych koordynacji transgranicznej, przy czym oznaczajg one dopuszczalne wartosci
natezenia pola zaktdcen obowigzujgce albo na granicy pomiedzy poszczegdlnymi krajami albo
w pewnej odlegtosci od niej mierzonej w gtgb kraju sgsiedniego, zwanej odlegtoscig
transgraniczng (ang. cross-border range), ktéra okresla maksymalny zasieg wystepowania
szkodliwych zaktdcen. Powyzsze wartosci okreslone sg dla wiekszosci pasm przeznaczonych do
wykorzystania przez stuzbe ruchomg lgdowg i dotyczg kanatéw radiowych o szeroko$ci Af nie
wiekszej niz 25kHz.
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Progi koordynacyjne obowigzujg dla zaktocen wspoélnokanatowych okreslonych w 50% lokalizacji
miejsc i w 10% czasu, przy odbiorze na linii granicy (lub w odlegtosci transgranicznej od granicy)
prowadzonym przy pomocy anteny umieszczonej na wysokosci 10m.

W przypadku czestotliwosci dla AIS tj. 161,975 MHz i 162,025 MHz prog koordynacyjny dla
dopuszczalnej wartosci natezenia pola sygnatéw zaktdcajgcych 12dBuV/m wynosi 80km.

Dokument HCM definiuje wyznaczanie odlegtosci transgranicznej pomiedzy punktem potozonym
na granicy kraju zgdajgcego koordynacji, wyznaczonym przez linie prostg poprowadzong od
anteny nadawczej stacji radiowej do granicy, a punktem umieszczonym w gtebi kraju sgsiedniego
pofozonym na przedtuzeniu tej prostej, w ustalonej odlegtosci od granicy.

W zwigzku z powyzszym przeprowadzono analize propagacyjng wszystkich planowanych stacji
brzegowych AlS pod wzgledem obszaru oddziatywania natezenia pola o wartosci E=>12dBuV/m.

Analiza dotyczyta stacji brzegowych AIS wyposazonych w systemy antenowe rekomendowane
w pkt.3.4.6. Do analizy zasiegow wykorzystano model propagacyjny zgodny z rekomendacjg ITU-
R P.1546 zalecany do badania zasiegéw zaktoceniowych.

Zadna stacja brzegowa AIS nie propaguje na obszar sgsiedniego panstwa (Niemcy, Republika
Czeska) w linii prostej od anteny nadawczej sygnatem o natezeniu pola E => 12dBuVv/m.

Strona 163



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

Mapa 187: Zasieg zaktéceniowy wg CEPT T/R 25-08 i HCM — anteny kierunkowe
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tgcznosc¢ gtosowa planowana jest do realizacji w pasmie VHF na kanatach V pasma morskiego.
Zgodnie z przepisami dotyczgcymi fgcznosci radiowej w zakresie zeglugi srédlgdowe;j
wykorzystywany bedzie kanat 10 w relacji statek-statek oraz kanat 74 albo inny kanat wskazany
w pozwoleniu radiowym UKE i zaakceptowany przez Zamawiajgcego w relacji statek—stacja
brzegowa. Ogodlne warunki wykorzystania kanatéw radiowych zostaty zawarte w dokumencie
.-Regional Arrangement on the Radiocommunication Service for Inland Waterways (RAINWAT)"-
Bukareszt 2012 wersja z 18 pazdziernika 2023 r. Zgodnie z tabelg nr 2 zawartg w Zatgczniku
2 powyzszego dokumentu kanat 74 nie podlega zadnym specjalnym regulacjom na obszarze
Polski.

System VHF musi obstugiwa¢ identyfikacje ATIS zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi
z zastosowanych kanatéw pracy, konfiguracji urzgdzen oraz warunkéw pozwolenia radiowego

Zgodnie z zatozeniami stacje brzegowe bedg takze nastuchiwac kanatu 10.

Wymagane zasiegi radiowe dla obydwdch kierunkéw radiowych tj. downlink i uplink obejmujg
obszary wzdtuz rzeki Odry od miejscowosci Scinawa do miejscowosci Kedzierzyn-Kozle, czyli
analogicznie jak w przypadku systemu AlS.

Wykorzystane do symulacji zasiegdéw radiowych narzedzia zostaty opisane w pkt. 3.2.

3.5.1. Uwarunkowania propagacyjne

Planowany system tgcznosci gtosowej wzdtuz odcinka gornej Odry w zakresie komunikacji
statek-stacja brzegowa bedzie pracowat na obszarach o bardzo zr6znicowanych klasach terenu.
System bedzie obstugiwa¢ komunikacje gtosowg na terenach silnie zurbanizowanych, srednio
zurbanizowanych, wiejskich, zalesionych, wyposazonych w infrastrukture energetyczng, wieze
wiatrakowe, mosty itp. Dodatkowo rzeka Odra na analizowanym odcinku wielokrotnie zmienia
swoj bieg, meandruje i przeptywa przez obiekty inzynierii wodnej tj. $luzy wyposazone
w infrastrukture techniczna.

Wszystkie wymienione czynniki wptywajg na propagacje sygnatu radiowego i mozliwe do
uzyskania zasiegi radiowe na poziomie pewnym zapewniajgcym tgcznos$¢ gtosowg na obydwoch
kierunkach radiowych tj. downlink i uplink. Bardzo istotnym elementem analizy zasiegowej jest
ustalenie referencyjnego minimalnego poziomu sygnatu odbieranego Emin uwzgledniajgcego
stosunek sygnat/szum (S/N) w odniesieniu do szumoéw tta widma radiowego.

Do niniejszej analizy wykorzystano wyniki pomiaréw widma radiowego wykonane podczas wizji
lokalnych obiektow NW i Sluz wzdtuz rzeki Odry dedykowanych dla projektu ,Planowanie radiowe
dla Podsystemu ODRA i Podsystemu tagcznosci Dyspozytorskief DMR” wykonywanego
w ramach realizacji dla RZGW zadania ,Centra Operacyjne w Krakowie i we Wroctawiu - cyfrowa
tgcznos¢ dyspozytorska dla obiektéw hydrotechnicznych”- kontrakt nr OVFMP-4B.1/4. Pomiary
widma radiowego wykonano dla pasma 154 MHz - 164 MHz, w ktorym znajdujg sie czestotliwosci
kanatow 74 tj. 156,700 MHz i kanatu 10 tj.156,500 MHz. Pomiary zrealizowano analizatorem
widma i anten Willtek 9102. Wykonano pomiary z wykorzystaniem anteny pomiarowej
zainstalowanej na wysokos$ci 2m n.p.t. oraz z wykorzystaniem anten bazowych na
poszczegodlnych obiektach (Srednio na wys. 20-24m n.p.t.) Pomiary wykazaty szumy tta dla
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czestotliwosci w pasmie 156 MHz na poziomach min. -116dBm do max.-99dBm na wysoko$ci
instalacji anten bazowych oraz min. -110dBm do max.-99dBm na wysokosci instalacji anteny
pomiarowej.

Na tej podstawie okreslono minimalny referencyjny sygnat odbierany RX dla stacji brzegowych
i stacji poktadowych na poziomie Emin = -99dBm ( 22dBuV/m). Odbiér sygnatu radiowego na
tym poziomie zapewni poprawng tgcznos¢ gtosowg na obydwoch kierunkach radiowych f;.
downlink iuplink. Poza tym obszarem fgczno$¢ gtosowa bedzie mozliwa z zaktdéceniami
i Szumami na poziomie niepewnym.

3.5.1.1. Parametry techniczne urzgdzen

Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto parametry techniczne dla stacji brzegowych i poktadowych

VHF przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 9: Parametry techniczne stacji VHF

Lp. Parametr Wartosé Uwagi
Stacje brzegowe VHF:
1. Nominalna moc nadawania TX 8,0W (39dBm)
2. Niska moc nadawania TX 4 W
3. Carrier power error +/-1,5dB
4. Carrier frequency error +/- 500 Hz
5. Modulacja sygnatu /klasa emisji FM/F3E
6. Typ dostepu do kanatu analogowy
7. Szerokos¢ kanatu radiowego 25 kHz
8. Ttumienie intermodulacyjne >=40dB
9 Emisie niepozadane —-36 dBm 9 kHz ... 1 GHz
' J° hiepoza ~30 dBm 1 GHz ... 4 GHz
10. | Minimalny dopuszczalny sygnat odbioru Emin -99dBm
s o 50% lokalizacja
11. | Aktywnos¢ (activity) 10% czas
13. | Dostepnos¢ (availability) Wolny kanat
Stacje poktadowe VHF
1. Nominalna moc nadawania TX 6W (37,78dBm)
2. Niska moc nadawania TX 3w
3. Carrier power error +/-1,5dB
4. Carrier frequency error +/- 500 Hz
5. Modulacja sygnatu FM/F3E
6. Typ dostepu do kanatu analogowy
7. Szerokos$¢ kanatu radiowego 25 kHz
8. Ttumienie intermodulacyjne >=40dB
9 Emisie niepozadane —-36 dBm 9 kHz ... 1 GHz
' Je niepozq ~30 dBm 1 GHz ... 4 GHz
10. Minimalny dopuszczalny sygnat odbioru Emin -99dBm
- o 50% lokalizacja
11. | Aktywnos¢ (activity) 10% czas
13. Dostepnosc¢ (availability) Wolny kanat
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Do obliczeh zasiegéw radiowych systemu VHF — tgcznos$¢ gtosowa zaimplementowano zestaw
parametréw ogolnych takich jak:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
)
j)
K)
)

minimalny poziom sygnatu RX o wartosci -99dBm,
czestotliwosci 156,725MHz,
model propagacyjny ITU-R 1812,

model dyfrakcyjny Deygout 66 z uwzglednieniem dyfrakcji bocznej, absorbcji i penetrac;ji
z ttumieniem liniowym, korekcjg pasma VHF,

model sub patch Delta Bullington,

troposcatering wg ITU-R 617 strefa klimatyczna kontynentalna,
ttumienie gazéw wg ITU-R 676,

ttumienie opadowe wg ITU-R 838/530,

wzgledna przewodnos¢ ziemi wg. ITU-R P.832-2 :10 (S/m),
wzgledna przenikalnosc¢ elektryczna ziemi wg. ITU-R P.527-3:15,
poziom zroznicowania powierzchni ziemi wg. ITU-R P.453-9 :301,

wysokos¢ zawieszenia anteny stacji poktadowej VHF 4m n.p.t.,

m) wysokos¢ zawieszenia anten stacji brzegowych VHF: 22m n.p.t.,

n)

0)

antena dookdlna o polaryzacji pionowej i zysku energetycznym 5,15 dBi; charakterystyka
wg HCM,

antena kierunkowa o polaryzacji pionowej i zysku energetycznym 8,15dBi;
charakterystyka horyzontalna i wertykalna wg danych producenta — plik .msi.

3.5.1.2. Parametry anten

Dane anteny dookdlnej jak w pkt.3.4.3.

Dane anteny kierunkowej:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

pasmo pracy 145-165 MHz,

typ konstrukcji : YAGI 3-elementowa,

max. moc wejsciowa TX 150W,

polaryzacja pionowa lub pozioma,

kat potowy mocy w ptaszczyznie E 620,

kat potowy mocy w ptaszczyznie H 840,
impedancja 50Q,

wzmocnienie(zysk energetyczny) 6 dBd (8,15 dBi),
VSWR dla catego pasma pracy <1,5:1,

10) thumienie przéd-tyt (front-to-back ratio) >15dB,
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11)ztgcze na kablu RG213 (3m) typu N,

12)ochrona antystatyczna: wszystkie elementy metalowe zwarte statoprgdowo do masy (DC-
grounded),

13)dtugos¢ 1170mm,
14)waga 2,1 kg,

15)odpornos¢ na wiatr : 160 km/h.

Diagramy charakterystyk dla czestotliwo$ci srodkowej 155 MHz:

RADIATION PATTERNS RADIATION PATTERNS

E-Plane | 155 MHz H-Plane | 155 MHz

Rysunek 23: Diagramy charakterystyk anten kierunkowych stacji VHF

3.5.2. Budzet t3cza

Obliczenie i analiza budzetu tgcza jest elementem, na podstawie ktérego zostat okreslony poziom
zbalansowania kierunkéw radiowych downlink i uplink. Nalezy zauwazy¢, ze dopuszczalna moc
promieniowania ERP nie moze przekracza¢ poziomu 10dBW (10W) co jest zgodne z aktualnymi
pozwoleniami radiowymi. Uwzgledniajgc ttumienie toréw antenowych i zysk anteny moc
nadawania TX stacji brzegowej VHF na ztgczu antenowym to 8W, a stacji poktadowej 6W.

Obliczenia budzetu tgcza dokonano dla potgczen staja brzegowa VHF- stacja pokladowa VHF
dla obydwaoch kierunkéw radiowych.

Z uwagi na to, ze program ICS PRO do obliczen zasiegdw wykorzystuje wartosci zyskow
energetycznych anten wyrazonych w dBi, do obliczen budzetéw tgcz przyjeto takze wartoSci
zyskow energetycznych anten wyrazone w dBi.

Minimalny poziom odbieranego sygnatu przez stacje poktadowg VHF SRXMR okreslony
wartoscig pola Emin Obliczany jest wg wzoru:
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Spxmr = Prxg — Lrxp+ Garxe — Lpaccnor + Garxmr — Lrxmr

Spxmr = Prxp — Lrxp+ Garxp — Lpaechor + Garxmr — Lrxmr [1]

Natomiast minimalny poziom odbieranego sygnatu przez stacje brzegowg VHF SRXB okreslony
wartoscig pola Emin 0Obliczany jest wg wzoru:

Spxp = Prxmr — Lrxmr + Garxmr — Lpaecnur + Gapxe — Lrxs

Spxe = Prxmr — Lrxmr + Garxmr — Lpaechor + Garxe — Laxe 2]

Gdzie:

Srxs - minimalny wymagany poziom sygnatu odbieranego przez stacje brzegowg VHF [dBm],
Prxe - moc nadawania TX stacji brzegowej VHF [dBm],

Ltxe - ttumienie nadawczego toru antenowego stacji brzegowej VHF [dB],

Gatxs - zysk energetyczny anteny nadawczej stacji brzegowej VHF [dBI],

Garxe - zysk energetyczny anteny odbiorczej stacji brzegowej VHF [dBI],

Lrxe - ttumienie odbiorczego toru antenowego stacji brzegowej VHF [dB],

Lpatcho. — max dopuszczalne ttumienie w wolnej przestrzeni dla tgcza downlink [dB],

Srxmr - Minimalny wymagany poziom sygnatu odbieranego przez stacje poktadowg VHF [dBm],
Garxmr - Zysk anteny odbiorczej stacji poktadowej VHF [dBi],

Lrxvr - ttumienie odbiorczego toru antenowego stacji poktadowej VHF [dB],

Prxmr - moc nadawania TX stacji poktadowej VHF [dBm],

Lrxvr - ttumienie nadawczego toru antenowego stacji poktadowej VHF [dB],

Gatxmr - Zysk energetyczny anteny nadawczej stacji poktadowej VHF [dBIi],

LpatchuL - max dopuszczalne ttumienie w wolnej przestrzeni dla tgcza uplink [dB],

Wzajemng zalezno$¢ ttumienia wolnej przestrzeni i odlegtosci pomiedzy antenami nadawczg
i odbiorczg okresla wzér wg ITU-R 1812:

Lpaeen = 92,45 + 20logf + 20logd 3l

Gdzie:
f - czestotliwos¢ [MHz]
d - odlegtos¢ pomiedzy antenami nadawczg i odbiorczg [km]

Wartos¢ ttumienia wolnej przestrzeni jest wiec wprost proporcjonalna do odlegto$ci pomiedzy
antenami nadawczg i odbiorczg, i determinuje mozliwy radiowy zasieg uzyteczny.

Przeksztatcajgc wzory [1] i [2] otrzymujemy:
Loatchor = Prxg — Lrxg + Garxe + Garxmr — Lrxmr — Srxmr [4]
Lopatchor = Pramr — Lrxmr + Garxmr + Garxs — Lrxs — Srxs (5]
Obliczenie budzetéw tacz:

SRXMR =-99 dBm
Prxs =8W [39 dBm]

Lrxe =35dB

Garxs = 8,15 dBi (6,0 dBd)
Garxvr = 0 dB

Lrxmr =2 dB

Prxvr = 6W [37,78 dBm]
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Srxs =-99 dBm

Stad dla tgcza downlink:

LpatchDL= 39-3,5+8,15+0-3-(-99)=139,65 [dB]
Stad dla tgcza uplink:

LpatchUL= 37,78-3+0+8,15-3,5-(-99)=138,43 [dB]

tacze minimalnie niezbalansowane.

3.5.3. Konfiguracja systemu tgcznosci glosowej VHF

Z uwagi na to, ze do komunikacji gtosowej bedg wykorzystywane te same kanaty simpleksowe
z V pasma morskiego zaimplementowane w kazdej stacji brzegowej VHF (SB VHF) planuje sie
konfiguracje systemu VHF w trybie VOTING. Opisywane rozwigzanie wymaga oprocz instalaciji
SB VHF z instalacjami antenowymi takze tgczy IP i pozostatej infrastruktury sieciowej. Taka
konfiguracja bedzie stanowi¢ rozwiniecie istniejgcego systemu VHF na obszarze dolnej Odry.

Planuje sie budowe systemu o architekturze:

1) Jednostka centralna wraz z rejestracjg korespondencji oraz obstugg sygnalizacji ATIS,

2) 8 x Konsola dyspozytorska (4 konsole nowe dostarczone przez Generalnego Wykonawce
oraz 4 konsole juz eksploatowane przez Zamawiajgcego),

3) sterowniki stacji bazowych VHF w liczbie wynikajgcej z docelowej architektury systemu,
liczby lokalizacji, liczby kanatéw pracy oraz wymaganej redundancji, nie mniej niz
w zakresie niezbednym do obstugi wszystkich lokalizacji stacji VHF wskazanych w Tabeli
7 przy uwzglednieniu infrastruktury juz posiadanej przez Zamawiajgcego.
W ukompletowaniu z modutami nadawczo-odbiorczymi i instalacjami antenowymi.

System VHF musi zapewniacC rejestracje korespondencji glosowej, dekodowanie i prezentacje
ATIS, identyfikacje aktywnej stacji bazowej, identyfikacje kanatu pracy, wskazanie jakosci
odebranego sygnatu oraz mozliwos¢ recznego wyboru stacji przez operatora w sytuacjach
awaryjnych lub serwisowych.

Planowany system ma by¢ w petni skalowalny. Architektura systemu powinna umozliwiaé
sukcesywng rozbudowe i dotgczanie kolejnych stacji bazowych VHF zgodnie z potrzebami
operacyjnymi.

Wykorzystanie kompletow stacji bazowych VHF pracujgcych w trybie VOTING zapewni realizacje
wszystkich planowanych do wdrozenia ustug gtosowych i sygnalizacji ATIS. Tryb VOTING
umozliwia prace kilku stacji bazowych zainstalowanych na danym obszarze na tej samej
czestotliwosci fizycznej. Na poziomie logicznym Systemu nastepuje rozpoznanie i przekazanie
do odstuchu w konsoli dyspozytorskiej korespondencji z SB VHF, ktéra odebrata najwyzszy
poziom sygnatu RSSI. Jednoczes$nie oprogramowanie Systemu powoduje, ze pozostate SB VHF
odbierajgce sygnat o nizszym poziomie RSSI sg blokowane dla TX i odpowiedzi udziela sie przez
SB VHF, ktéra odebrata najlepszy sygnat. Podczas nadawania przez wybrang SB VHF pozostate
SB VHF w systemie sg blokowane w zakresie nadawania TX, tak aby korespondencja byta
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realizowana wytgcznie przez stacje wybrang przez mechanizm VOTING albo przez operatora.
Wszystkie dziatania logiczne Systemu majg odbywac sie w czasie rzeczywistym.

System powinien pozwala¢ operatorowi konsoli dyspozytorskiej na wybranie (oznaczenie)
wytypowanych stacji bazowych VHF i nadawanie (TX) jednoczesnie przez wszystkie tak wybrane
stacje bazowe VHF.

Kazdy obiekt przeznaczony do instalacji SB VHF znajdujgcy sie wzdtuz odcinka gornej Odry
objetego projektem wyposazony zostanie w dwa kompletne zestawy stacji bazowych VHF, po
jednym dla kanatu 10 oraz kanatu 74.

Dodatkowo System wyposazony zostanie w niezbedne urzgdzenia sieciowe umozliwiajgce
realizacje potgczen IP pomiedzy elementami Systemu, a takze infrastrukture instalacji
antenowych.

Schemat systemu tgcznosci glosowej VHF przedstawiono na ponizszym rysunku.

SCINAWA

i

B

SLUZA BRZEG
DOLNY

e

SLUZA REDZIN

ua L

RZGW Wroctaw
Norwida

ANTENY DOOKOLNE

BARTOSZEWICE

L

RADIOTELEFON | [RADIOTELEFON RADIOTELEFON | [RADIOTELEFON RADIOTELEFON | | RADIOTELEFON RADIOTELEFON | | RADIOTELEFON RADIOTELEFON | | RADIOTELEFON
Kanat 10 Kanai 74 Kanal 10 Kanat 74 Kanat 10 Kanat 74 Kanat 10 Kanal 74 Kanat 10 Kanat 74
STEROWNIK IP| | STEROWNIK IP STEROWNIK IF| | STEROWNIK IP STEROWNIK IP STEROWNIK IP STEROWNIK IP | | STEROWNIK IP STEROWNIK IP STEROWNIK IP

SLUZA BRZEG
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DO SERWERA W CENTRUM OPERCYJNYM

Kanat 10

RADIOTELEFON | [RADIOTELEFON
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STEROWNIK IP

STEROWNIK IP

NW OPOLE

e

RADIOTELEFON
Kanat 10

RADIOTELEFON
Kanat 74

STEROWNIK IP

STEROWNIK IP

DO SERWERA W CENTRUM OPERCYJNYM

Rysunek 24: Schemat systemu VHF
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3.5.4. Legenda oznaczen obszarow zasiegéw na mapkach

Dla potrzeb interpretacyjnych przedstawionych na mapkach zasiegéw radiowych nalezy przyjac,
ze:

e dla kierunku radiowego downlink poziom RX -99dBm oznacza uzyskanie sygnatu na
skrajach zasiegu Emin = -99dBm( kolor : ) , a wraz ze skracaniem sie odlegtosci pomiedzy
stacjami poktadowymi VHF, a stacjami brzegowymi VHF (kolor:

coraz wyzszych poziomow odbieranego sygnatu Emin>-99dBm

e dla kierunku radiowego uplink poziom RX -99dBm oznacza uzyskanie sygnatu
odbieranego na skrajach zasiegu Emin = -99dBm ( kolor: ), a wraz ze skracaniem sie
odlegtosci pomiedzy stacjami poktadowymi VHF, a stacjami brzegowymi VHF (kolor:

. = T %625

coraz wyzszych poziomow odbieranego sygnatu Emin>-99dBm

Zasieg zaktoceniowy oznaczony zostat kolorem , ha ktérym poziom natezenia pola na
antenie odbiorczej zainstalowanej na wysokosci 10m n.p.t. wynosi Emin=>12dBpV/m
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS
3.5.5. Mapy zasiegow stacji brzegowych VHF - lacznos¢ gtosowa

3.5.5.1. VHF 1 — Scinawa, dziatka obok mostu drogowego

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot rzeki 15°,
e azymut w gore rzeki 170°.
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Mapa 188: Zasieg downlink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t. , Emin = -99dBm
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Mapa 189: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokosc¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin=-99dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

3.5.5.2.  VHF 2 - Sluza Brzeg Dolny

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot rzeki 2700,
e azymut w gore rzeki 1100,
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Mapa 190: Zasieg downlink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t. , Emin = -99dBm

[ | [ 1CS - PRO: CAATDIVPIiki Projektowe\RIS_PSP2026.PRM - PRM: DEFAULT - EWF: RIS_PSP2026 = o X

file Map Direct Coverage Micowave Measure Database Object Options Tools ?

| EW Z5750.8"E NS 50,3024 1"N 3 59 clut ape 0.0 3 2 dBm 0.0000 =3 0 | 0.000 angles 0.0 0.0 0.0 de;
1 = N Nowe Smarchowice Duczéw Maly
Wierzbica Goma

o 3 o Wolezyn
7 o 1y S waFolwa-k&

-

E 2érawing,
Zab

=4 -3
Wasice  Markotéw Duzy
o g

Domaradzka
Domaradz Kuinia k Zabini
) ;
Zieleniec Zameczek

B recakow Domaniéw i

. ISI
d P Grabice Nowa Bogacica
A I 'r\k{‘ ’ﬁ

&

Jelenin

i Slaski

12

Muréw

H‘I‘

& :
: -
Wigzow ‘F?n@m =,
b .
- _ i

Nawe Budkowice

o Laskowice
AGL

o

# Strzglin

Brynica

Dabréwka Grabie
tubniariska
¢ Eubniany

4 5 o,
gkl o i o , .
Prayle Dolne™. 5 L8 RE,
" i A A Osowi
o . ‘r -r s ec
&- |\ Polana  LiPoyay ; E 3 / Turawa
e} Osiek Grodkowski L &, \ o
- . ’

Grodkéw

Mikotajowa Nowa Wiet Maia
i Zbicko

Opole

i
elapsed 22 dBuV/m 2803ec

Mapa 191: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin = -99dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS
3.5.5.3.  VHF 3 - Sluza Redzin

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot rzeki 3200,
e azymut w gore brak anteny.
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Mapa 193: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin=-99dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

3.5.5.4. VHF 4 - Sluza Szczytniki

Anteny dookdlne.

. ICS - PRO: C:\ATDI\Pliki Projektowe\RIS_PSP2026.PRM - PRM: DEFAULT - EWF: RIS_PSP2026 = o x

Tk

File Map Direct Coverage Microwave Measure Database Object Options Tools ?
EW 220421 (5 30,5815 = 25 clut " 00 : 0 dBuvim

-

E| ¥
o
= Rataje Naboro®

Przeg Dolny

Pogalewa
e 5 Wialoe_ 23New Maie

& Miekinia
P . $roda Slaska Komomiki =h

Ogrodnica 5 P
- Chwalimierz i3 (O — - i ica oz ﬂdgv-le'%pnwice

0000O0o0o0o0o0o0000ooooooooooo 8

Z he Psie Pole-zawidaw‘le
b o Karlowia-Rézanka :
A Otbin' # N '

wﬁfaa@—ﬁg‘ i
Gajowice /l\
3 g
rzyki-Partynic

Michaléw

oooa

oooo0ooooooooooao

Parkkrajobrazowy Daling

elapsed 1 22dBuVim CPUI2 SF1

Mapa 194: Zasieg downlink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t. , Emin = -99dBm
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Mapa 195: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokosc¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin=-99dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS
3.5.5.5.  VHF 5 - Sluza Bartoszowice

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot brak anteny,
e azymut w gore rzeki 1400,
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Mapa 196: Zasieg downlink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t. , Emin = -99dBm
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Mapa 197: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin=-99dBm

Strona 177



Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

3.5.5.6. VHF 6 - Sluza Brzeg

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot rzeki 305°,
e azymut w gore rzeki 125°.
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Mapa 198: Zasieg downlink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t. , Emin = -99dBm
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Mapa 199: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin=-99dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

3.5.5.7. VHF 7 - NW Opole

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot rzeki 325°,
e azymut w gore rzeki 175°.
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Mapa 201: Zasieg uplink VHF antena TX wysokos¢ zawieszenia 4m n.p.t.,
antena RX wysokos¢ zawieszenia 22m n.p.t. , Emin = -99dBm
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Plan tacznosci radiowej VHF/AIS

3.5.5.8. VHF 8 - NW Kedzierzyn-Kozle

Azymuty anten kierunkowych:

e azymut w dot rzeki 3200,
e azymut w kierunku Kanat Gliwicki 85°.
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3.5.6. Zasiegi zbiorcze
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3.5.7.

Zasiegi zaktéceniowe stacji VHF
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Metodologia i teoria zasiegow zaktdéceniowych w pasmie VHF zostata opisana w pkt. 3.4.7. Ponizej przedstawiono zbiorczg mape zasiegdéw
zakioceniowych stacji brzegowych VHF pracujgcych w trybie VOTING. Zadna stacja brzegowa VHF nie propaguje na obszar sgsiedniego panstwa
(Niemcy, Republika Czeska) w linii prostej od anteny nadawczej sygnatem o natezeniu pola E=>12dBuV/m.
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Mapa 206: Zbiorcza mapa zasiegow zaktéceniowych stacji brzegowych VHF
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4. Zatozenia techniczne

4.1. Zatozenia ogdlne dla rozbudowy podsystemu VHF/AIS

Rozbudowa podsystemu tgcznosci radiowej VHF/AIS zostanie wykonana jako rozszerzenie
istniejgcego systemu RIS na Odrzanskiej Drodze Wodnej. Generalny Wykonawca zaprojektuje,
dostarczy, zainstaluje, skonfiguruje, uruchomi i zintegruje nowe komponenty podsystemu
w sposéb zapewniajgcy ich prace w ramach jednolitego sSrodowiska technicznego,
operatorskiego, aplikacyjnego i utrzymaniowego systemu RIS.

Generalny Wykonawca nie zbuduje odrebnego, niezaleznego podsystemu tgcznosci radiowej dla
nowego odcinka Odrzanskiej Drogi Wodnej. Wszystkie dostarczane komponenty muszg zostac
wigczone do istniejgcej architektury systemu RIS, z zachowaniem dotychczasowego modelu
centralnej obstugi, zdalnego sterowania, monitorowania stanu urzgdzen, transmisji danych,
rejestracji zdarzen, alarmowania, utrzymania eksploatacyjnego i obstugi operatorskiej.

Rozbudowa podsystemu VHF/AIS musi zapewnia¢ spoéjnos¢ techniczng i funkcjonalng
z istniejgcymi komponentami systemu RIS. Dotyczy to w szczegdlnosci sposobu organizacji
stacji bazowych AlS, stacji bazowych VHF, transmisji danych, zasilania, nadzoru technicznego,
prezentacji danych w Centrum RIS, obstugi tgcznosci gtosowej, przekazywania danych AlS oraz
dystrybucji poprawek réznicowych.

Generalny Wykonawca wykorzysta w pierwszej kolejnosci istniejacg warstwe aplikacyjng AIS
Zamawiajgcego opisang w rozdziale 1.3.2.1. W ramach rozbudowy Generalny Wykonawca
zweryfikuje aktualny stan licencji, wersji oprogramowania, konfiguraciji, interfejséw oraz warunki
przytaczenia nowych stacji AlS, a nastepnie dostarczy, uruchomi i skonfiguruje wszystkie
licencje, rozszerzenia, aktualizacje albo uprawnienia programowe wymagane do obstugi nowych
stacji AIS w istniejgcym Srodowisku aplikacyjnym.

Rozbudowa warstwy AIS nie moze skutkowa¢ utworzeniem odrebnego, niezaleznego
Srodowiska aplikacyjnego dla nowych lokalizacji, jezeli istniejgce komponenty aplikacyjne
Zamawiajgcego umozliwiajg obstuge nowych stacji po rozbudowie, aktualizacji, konfiguracji albo
rozszerzeniu licencyjnym. Zastosowanie rozwigzania odmiennego od istniejgcej warstwy
aplikacyjnej AIS wymaga wykazania przez Generalnego Wykonawce braku technicznej lub
formalnej mozliwosci wykorzystania istniejgcych komponentdéw oraz uzyskania akceptacii
Zamawiajgcego.

Minimalny zakres rozbudowy obejmuje uruchomienie stacji AIS i VHF w lokalizacjach
wskazanych w tabeli 7. Wymagania dotyczace transmisji danych, zasilania, nadzoru
technicznego, dokumentacji, odbiorow i pozwolen radiowych okre$lono odpowiednio
w rozdziatach 4.6, 4.7 i 6.

Generalny Wykonawca zapewni, ze nowe stacje AlS i VHF zostang objete jednolitymi zasadami
identyfikacji, = adresacji, = nazewnictwa, konfiguracji, = monitorowania,  alarmowania,
dokumentowania i utrzymania stosowanymi w systemie RIS. Nazwy lokalizacji, oznaczenia
urzgdzen, identyfikatory techniczne, adresacja sieciowa, nazwy alarmow i sposOb prezentaciji
komponentéw w systemach nadzoru muszg zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym przed
uruchomieniem produkcyjnym.
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Generalny Wykonawca zapewni interoperacyjno$¢ nowych komponentéw z istniejgca
infrastrukturg systemu RIS. Integracja musi obejmowac co najmniej przekazywanie danych AlIS
do systemow centralnych, obstuge funkcji dystrybucji poprawek réznicowych, zdalng obstuge
tacznosci gtosowej VHF, przekazywanie alarmow technicznych, rejestracje zdarzen,
udostepnianie informacji diagnostycznych oraz prezentacje danych i stanéw pracy w Centrum
RIS.

Wymagania dotyczagce systemow antenowych, wysokosci zawieszenia anten, parametrow
propagacyjnych, separacji anten, map zasiegow uzytecznych i zakitdéceniowych oraz
rekomendacji techniczno-instalacyjnych dla anten zawarto w rozdziale 3 ,Analiza propagacyjna,
rekomendacje techniczno-instalacyjne”. W niniejszym rozdziale nie powiela sie tych danych.
Zapisy rozdziatu 4 okreslajg wymagania techniczne dla gtéwnych komponentow podsystemu
VHF/AIS oraz zakres czynnosci Generalnego Wykonawcy zwigzanych z ich dostawa, integracja,
konfiguracjg i uruchomieniem.

Generalny Wykonawca zapewni, ze rozwigzania projektowe i wykonawcze dla podsystemu
VHF/AIS beda spdjne z Planem potaczen transmisyjnych, Planem systemu monitoringu
wizyjnego CCTV, wymaganiami dotyczacymi infrastruktury serwerowej, zasadami
bezpieczehnstwa systemu RIS oraz wymaganiami formalnoprawnymi dotyczgcymi pozwolen
radiowych, lokalizacji infrastruktury i uzgodnien z zarzgdcami nieruchomosci.

Generalny Wykonawca uwzgledni w projekcie wykonawczym wszystkie ograniczenia wynikajgce
z warunkow lokalizacyjnych, wymagan zarzadcéw nieruchomosci, wymagan PGW Wody Polskie,
warunkow posadowienia wiez i konstrukcji wsporczych, wymagahn ochrony odgromowej,
uziemienia, ochrony przepieciowej, dostepnosci serwisowej oraz oddziatywania infrastruktury
RIS na ludzi i inne systemy.

Generalny Wykonawca odpowiada za osiggniecie docelowej gotowosci technicznej,
funkcjonalnej i formalnoprawnej podsystemu VHF/AIS. Obejmuje to wykonanie dokumentaciji
projektowej, uzgodnieniowej, wykonawczej, powykonawczej i eksploatacyjnej, przeprowadzenie
konfiguracji, integracji, testow, odbioréw, szkolen, przekazanie dokumentacji Zamawiajgcemu
oraz usuniecie niezgodnosci ujawnionych w toku testow i odbiorow.

Generalny Wykonawca dostarczy i uruchomi stacje bazowe AIS w lokalizacjach wskazanych
w niniejszym dokumencie. Kazda lokalizacja AlIS musi zosta¢ wyposazona w uktad pracy
podstawowej i zapasowej, zapewniajgcy utrzymanie funkcji AIS w przypadku awarii
pojedynczego urzgdzenia bazowego.

Stacje bazowe AIS muszg umozliwia¢ odbidr, przetwarzanie i przekazywanie danych AIS do
systemow centralnych RIS. Dane z nowych stacji muszg by¢ prezentowane i wykorzystywane
w tym samym Srodowisku operatorskim i aplikacyjnym, w ktorym obstugiwane sg dane AIS
z istniejgcych lokalizacji systemu RIS.

Generalny Wykonawca zapewni obstuge funkcji zwigzanych z dystrybucjg poprawek DGNSS
w zakresie wymaganym dla systemu RIS. Funkcja ta musi zosta¢ uruchomiona, skonfigurowana,
przetestowana i udokumentowana jako integralny element warstwy AlS.

Kazda stacja bazowa AIS musi zosta¢ wyposazona w komplet urzgdzen, okablowania, osprzetu
instalacyjnego, zabezpieczen przepieciowych, elementéw uziemienia, potgczen transmisyjnych
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i zasilania niezbednych do pracy w warunkach eksploatacji catorocznej. Generalny Wykonawca
zapewni zgodnos$¢ konfiguracji stacji z parametrami wynikajgcymi z uzyskanych pozwolenh
radiowych.

Stacje bazowe AIS muszg umozliwia¢ zdalne monitorowanie stanu pracy, sygnalizacje awarii,
identyfikacje pracy urzgdzenia podstawowego i zapasowego oraz przekazywanie informacji
diagnostycznych do narzedzi nadzoru technicznego systemu RIS.

W kazdej lokalizacji AIS Generalny Wykonawca dostarczy i uruchomi dwie stacje brzegowe AIS
klasy A albo rozwigzanie roéwnowazne funkcjonalnie, zapewniajgce prace podstawowg
i zapasowg oraz obstuge kanatow AIS1/AIS A i AIS2/AIS B zgodnie z warunkami pozwolenia
radiowego.

Generalny Wykonawca zintegruje nowe stacje AIS z istniejgcym centralnym systemem obstugi
stacji AIS Zamawiajgcego. Integracja musi obejmowacé co najmniej dodanie nowych stacji AIS do
istniejgcego Srodowiska zarzadzania, konfiguracje komunikacji ze stacjami, weryfikacje
poprawnosci odbioru i przekazywania danych AIS, konfiguracje monitorowania stanu pracy stacji
oraz zapewnienie prezentacji danych w istniejgcym narzedziu operatorskim. Generalny
Wykonawca dostarczy wszystkie licencje, rozszerzenia, aktualizacje Ilub uprawnienia
programowe wymagane do obstugi nowych stacji AIS w istniejgcym srodowisku aplikacyjnym.

Generalny Wykonawca dostarczy i uruchomi stacje bazowe VHF w lokalizacjach przewidzianych
dla warstwy tgcznosci gtosowej. Stacje bazowe VHF muszg zapewnia¢ prowadzenie tgcznosci
glosowej pomiedzy uprawnionymi uzytkownikami systemu RIS a jednostkami ptywajgcymi
znajdujgcymi sie w obszarze pokrycia radiowego danej stacji.

Stacje VHF muszg zosta¢ zintegrowane z centralnym $rodowiskiem obstugi tgcznosci radiowej
RIS. Operatorzy Centrum RIS muszg mie¢ mozliwos¢ wyboru stacji, prowadzenia
korespondencji, odbioru korespondencji, identyfikacji aktywnej lokalizacji radiowej oraz
uzyskania informac;ji o stanie pracy urzadzen.

Generalny Wykonawca zapewni konfiguracje kanatow pracy VHF zgodnie z organizacjg
tacznosci przyjetg dla systemu RIS oraz zgodnie z warunkami wynikajgcymi z pozwolen
radiowych. Stacje bazowe VHF nie mogg by¢ uruchomione w emisji radiowej przed uzyskaniem
wymaganych decyzji administracyjnych, jezeli obowigzek ich uzyskania wynika z przepisow
prawa.

Kazda stacja VHF musi zosta¢ wyposazona w komplet urzgdzen radiowych, kontroleréw lub
elementdéw posredniczgcych wymaganych do zdalnej obstugi, okablowania, toréw antenowych,
zabezpieczen przepieciowych, elementéw zasilania i potgczen transmisyjnych. Generalny
Wykonawca zapewni petng gotowo$¢ stacji do pracy zdalnej z poziomu Centrum RIS bez
koniecznosci lokalnej obecno$ci operatora przy obiekcie terenowym.

Stacje VHF muszg przekazywac do systemu nadzoru informacje o stanie pracy, awariach, utracie
tgcznosci, zaniku zasilania podstawowego, pracy z zasilania rezerwowego oraz innych
zdarzeniach istotnych dla utrzymania ciggtosci dziatania podsystemu.

Warstwa VHF musi zosta¢ skonfigurowana w sposob umozliwiajgcy centralny wybor najlepszej
stacji bazowej dla odebranej korespondenciji, automatyczne lub operatorskie przetgczanie stac;ji
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oraz blokowanie jednoczesnego nadawania przez wiele stacji na tym samym kanale, jezeli taki
mechanizm wynika z docelowej architektury systemu VHF.

Generalny Wykonawca zapewni mozliwos¢ obstugi nowych stacji VHF i AIS z poziomu
Srodowiska operatorskiego Centrum RIS. Rozbudowa podsystemu nie moze wymagac¢ od
operatoréw pracy w odrebnym, niezaleznym narzedziu, jezeli dana funkcja jest obecnie
realizowana w srodowisku centralnym systemu RIS.

Konsole operatorskie muszg umozliwia¢ obstuge tgcznosci glosowej VHF, prezentacje aktywne;j
stacji bazowej, identyfikacje kanatu pracy, sygnalizacje stanéw alarmowych oraz dostep do
informacji niezbednych do prowadzenia korespondencji operacyjnej. Funkcje te muszg zostac
wdrozone w sposob spojny z dotychczasowym modelem obstugi systemu.

Generalny Wykonawca zapewni, ze dane AIS z nowych stacji bedg dostepne w systemach
centralnych RIS bez koniecznosci recznego przetgczania zrédet danych przez operatora. Dane
muszg by¢ prezentowane w sposob spéjny z danymi pochodzgcymi z istniejgcej czesci systemu.

W przypadku koniecznosci rozbudowy lub aktualizacji oprogramowania konsol operatorskich,
serwerow posredniczgcych, modutdéw integracyjnych lub konfiguracji centralnej, Generalny
Wykonawca zrealizuje te prace w ramach zakresu zamoéwienia. Prace te muszg obejmowac
konfiguracje, testy, dokumentacje oraz przekazanie Zamawiajgcemu informacji niezbednych do
dalszego utrzymania systemu.

W zakresie danych AIS Srodowisko operatorskie musi wykorzystywac istniejgcy komponent
SAAB CoastWatch Operator albo jego zaktualizowang / rozszerzong wersje, o ile zapewnia on
obstuge nowych stacji AIS po dostarczeniu wymaganych licencji i konfiguracji. Generalny
Wykonawca musi zapewnic, ze operator Centrum RIS uzyska dostep do danych z nowych stacji
AIS w tym samym modelu pracy, w ktérym obstugiwane sg dane z istniejgcych lokalizacji AlS.

Generalny Wykonawca zintegruje nowe komponenty AIS i VHF z istniejgcymi systemami
centralnymi RIS. Integracja musi obejmowac co najmniej przekazywanie danych AIS, obstuge
funkcji DGNSS, obstuge =zdalnej tacznosci VHF, przekazywanie alarméw technicznych,
rejestracje zdarzen oraz udostepnianie informacji diagnostycznych.

Integracja musi zosta¢ wykonana bez pogorszenia pracy istniejgcych komponentéw systemu
RIS. Generalny Wykonawca przed rozpoczeciem prac integracyjnych opracuje plan integraciji,
plan testow oraz procedure przywrdcenia stanu poprzedniego na wypadek niepowodzenia prac.

Nowe komponenty muszg zosta¢ objete jednolitymi zasadami identyfikacji, nazewnictwa,
adresacji, zarzgdzania konfiguracjg i dokumentowania, zgodnymi z zasadami przyjetymi dla
systemu RIS. Generalny Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym nazwy lokalizacji, nazwy
urzgdzen, identyfikatory techniczne i sposob prezentacji elementéw w systemach nadzoru.
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Generalny Wykonawca zapewni zasilanie podstawowe i rezerwowe dla kazdego obiektu
AIS/VHF. Dobor zasilania rezerwowego musi wynikac z rzeczywistego poboru mocy urzgdzen,
wymaganej ciggtosci pracy, warunkéw lokalizacyjnych oraz wymagan eksploatacyjnych systemu
RIS.

Kazdy obiekt musi zosta¢ wyposazony w transmisje danych zapewniajgcg komunikacje
z Centrum RIS. Transmisja musi by¢ zrealizowana zgodnie z wymaganiami Planu potgczen
transmisyjnych oraz zasadami bezpieczenstwa obowigzujgcymi w systemie RIS. Niniejszy
dokument okresla wymagania wynikajgce z potrzeb podsystemu VHF/AIS, natomiast
szczegoOtowe wymagania dotyczgce architektury, przepustowosci, bezpieczenstwa, redundanc;ji
i odbioréw transmisji danych okresla Plan potgczen transmisyjnych.

Generalny Wykonawca obejmie nowe obiekty zdalnym nadzorem technicznym. Nadzér musi
obejmowaé¢ co najmniej stan urzadzen AlS, stan urzadzen VHF, stan transmisji danych, stan
zasilania podstawowego i rezerwowego, alarmy techniczne oraz zdarzenia eksploatacyjne
istotne dla utrzymania ciggtosci dziatania podsystemu.

4.6.1. Modernizacja zasilania rezerwowego w istniejgcych lokalizacjach

Generalny Wykonawca zrealizuje modernizacje zasilania rezerwowego w istniejgcych
lokalizacjach podsystemu VHF/AIS w zakresie wynikajgcym z inwentaryzacji stanu obecnego,
wymagan ciggtosci dziatania systemu RIS oraz planowanego utrzymania jednolitego modelu
zasilania urzgdzen radiowych, teletransmisyjnych i pomocniczych.

Modernizacja zasilania rezerwowego obejmie lokalizacje: Elewator EWA, Siadto Goérne,
Widuchowa, Bielinek, Gozdowice, Swierkocin, Kostrzyn nad Odrg oraz Stubice. Generalny
Wykonawca przed rozpoczeciem prac zweryfikuje stan istniejgcych zasilaczy awaryjnych,
modutéw bateryjnych, przetgcznikdw automatycznych, rozdzielnic, obwoddéw zasilajgcych,
zabezpieczen, uziemienia, monitoringu zasilania oraz sposobu wigczenia urzgdzen zasilajgcych
do systemu nadzoru technicznego RIS.

W lokalizacji Elewator EWA Generalny Wykonawca zrealizuje wymiane zasilaczy awaryjnych
PowerWalker VI 1000 RT HID na dwa zasilacze awaryjne QUINT-UPS/1AC/1AC/500VA wraz
z modutami bateryjnymi UPS-BAT/VRLA-WTR/24DC/13AH oraz automatycznym przetgcznikiem
pomiedzy zestawami albo rozwigzanie réwnowazne o parametrach nie gorszych,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

W lokalizacji Siadto Gérne Generalny Wykonawca zrealizuje wymiane zasilacza awaryjnego
PowerWalker VI 1000 RT HID oraz jego modutéw bateryjnych na dwa zasilacze awaryjne QUINT-
UPS/1AC/1AC/500VA wraz z modutami bateryjnymi UPS-BAT/VRLA-WTR/24DC/13AH oraz
automatycznym przetgcznikiem pomiedzy zestawami albo rozwigzanie réwnowazne
0 parametrach nie gorszych, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

W lokalizacji Widuchowa Generalny Wykonawca zrealizuje:

1) wymiane zasilaczy awaryjnych PowerWalker VI 1000 RT HID na dwa zasilacze awaryjne
QUINT-UPS/1AC/1AC/500VA  wraz z modutami bateryjnymi UPS-BAT/VRLA-
WTR/24DC/13AH oraz automatycznym przetgcznikiem pomiedzy zestawami albo
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rozwigzanie réwnowazne o parametrach nie gorszych, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego;

2) demontaz niesprawnego agregatu pragdotworczego wraz z jego instalacjg elektryczng;

3) wykonanie niezaleznego od PGW Wody Polskie przytgcza energetycznego
umozliwiajgcego samodzielne rozliczanie zuzycia energii elektrycznej z operatorem
systemu dystrybucyjnego.

W lokalizacjach Bielinek, Gozdowice, Swierkocin, Kostrzyn nad Odrg oraz Stubice Generalny
Wykonawca zrealizuje wymiane modutu bateryjnego UPS-BAT/VRLA-WTR/24DC/13AH
w zasilaczu awaryjnym QUINT-UPS/1AC/1AC/500VA oraz wymiane zasilacza awaryjnego
PowerWalker VI 1000 RT HID na zasilacz awaryjny QUINT-UPS/1AC/1AC/500VA wraz
z modutem bateryjnym albo rozwigzanie rownowazne o parametrach nie gorszych,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Rozwigzanie réwnowazne dla zasilaczy awaryjnych, modutéw bateryjnych i uktadéw
przetgczania musi zapewniaé parametry nie gorsze w szczegdlnosci w zakresie: mocy
Znamionowej, napiecia wejsciowego i wyjsciowego, czasu podtrzymania, wspétpracy z modutami
bateryjnymi, sposobu montazu w istniejgcej szafie teletechnicznej, warunkéw pracy
Srodowiskowej, mozliwosci monitorowania stanu pracy, sygnalizacji alarméw, kompatybilnosci
z projektowanym uktadem automatycznego przetgczania oraz bezpieczenstwa eksploatacii.

Generalny Wykonawca zapewni, ze po modernizacji zasilanie rezerwowe bedzie obejmowac
wszystkie urzgdzenia niezbedne do utrzymania pracy danej lokalizacji, w tym urzadzenia AlS,
urzgdzenia VHF, urzgdzenia DGPS/DGNSS, urzadzenia transmisji danych, urzadzenia sieciowe,
elementy monitoringu technicznego oraz inne komponenty wskazane w dokumentacji
projektowe;.

Generalny Wykonawca witgczy zmodernizowane elementy zasilania rezerwowego do systemu
nadzoru technicznego RIS w zakresie mozliwym technicznie i uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Monitoring musi obejmowac¢ co najmniej stan pracy zasilacza awaryjnego, zanik zasilania
podstawowego, prace z zasilania rezerwowego, niski poziom energii zgromadzonej w module
bateryjnym, awarie zasilacza, awarie modutu bateryjnego oraz powrét do pracy z zasilania
podstawowego.

Generalny Wykonawca opracuje dla kazdej modernizowanej lokalizacji bilans mocy, zestawienie
urzadzen objetych zasilaniem rezerwowym, schemat zasilania, schemat przetgczania Zrodet,
opis zabezpieczen, opis sposobu monitorowania oraz procedure eksploatacyjng dotyczaca
obstugi i wymiany modutéw bateryjnych.

Generalny Wykonawca przeprowadzi testy zasilania rezerwowego po zakonczeniu modernizacji.
Testy muszg obejmowac co najmniej: symulacje zaniku zasilania podstawowego, przejscie na
zasilanie rezerwowe, prace urzgdzen z zasilania rezerwowego, dziatanie automatycznego
przetgcznika, powrét zasilania podstawowego, rejestracje alarmow w systemie nadzoru
technicznego oraz potwierdzenie braku przerwy w pracy urzgdzen krytycznych albo wskazanie
rzeczywistego czasu przerwy, jezeli wynika on z przyjetej architektury.

Wyniki testéw zostang udokumentowane w protokotach odbiorowych dla kazdej lokalizaciji.
Protokot musi obejmowac co najmniej: nazwe lokalizacji, wykaz wymienionych urzgdzen, numery
seryjne nowych urzadzen, konfiguracje zasilania, wynik testu zaniku zasilania, wynik testu
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przetgczenia, wynik testu powrotu zasilania podstawowego, potwierdzenie rejestracji alarmow,
stwierdzone niezgodnos$ci oraz sposob ich usuniecia.

Generalny Wykonawca uwzgledni modernizacje zasilania rezerwowego w dokumentacji
powykonawczej i eksploatacyjnej systemu RIS. Dokumentacja musi umozliwia¢ Zamawiajgcemu
dalszg eksploatacje, diagnostyke, serwisowanie i planowanie wymiany modutéw bateryjnych
w cyklu utrzymaniowym.

Generalny Wykonawca opracuje dokumentacje projektowag, wykonawczg, powykonawczg
i eksploatacyjng dla wszystkich dostarczonych komponentéw podsystemu VHF/AIS.
Dokumentacja musi obejmowa¢ co najmniej schematy potgczen, konfiguracje urzadzen,
zestawienie urzgdzen i licencji, parametry toréw radiowych, parametry zasilania, opis integraciji,
procedury testowe, instrukcje eksploatacyjne i procedury awaryjne.

Generalny Wykonawca przeprowadzi testy odbiorowe dla kazdej lokalizacji oraz testy
integracyjne catego podsystemu po rozbudowie. Testy muszg potwierdzi¢ poprawnos¢ pracy
stacji AlS, stacji VHF, konsol operatorskich, transmisji danych, zasilania rezerwowego, nadzoru
technicznego i integracji z systemem RIS.

Wyniki testow zostang potwierdzone protokotami. Protokét musi wskazywac zakres testu,
lokalizacje, konfiguracje, uzyskane wyniki, stwierdzone niezgodnosci, sposob ich usuniecia oraz
potwierdzenie gotowosci komponentu do eksploatacji w ramach systemu RIS.

Dla kazdej lokalizacji obejmujgcej budowe wiezy radiowej lub konstrukcji wsporczej na terenie
stopnia wodnego, sluzy, jazu, obiektu hydrotechnicznego albo nieruchomosci zarzgdzanej przez
PGW Wody Polskie Generalny Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg wymagang do
uzyskania zgdd zarzadcy terenu oraz do realizacji rob6t budowlano-montazowych.

Dokumentacja musi obejmowac co najmniej:

1) projekt zagospodarowania terenu;
2) projekt architektoniczno-budowlany wiezy radiowej lub konstrukcji wsporczej;

3) projekt techniczny konstrukcji, posadowienia, instalacji odgromowej, uziemienia, zasilania
i tras kablowych;

4) rysunki elewacyjne, rzuty, przekroje, wizualizacje lub inne materiaty pozwalajgce
jednoznacznie oceni¢ gabaryty i spos6b wkomponowania wiezy w teren stopnia wodnego;

5) opis technologii wykonania robét, organizacji placu budowy i dostepu serwisowego;
6) analize wptywu robot oraz docelowej infrastruktury na funkcjonowanie stopnia wodnego;

7) zestawienie urzadzen radiowych, anten, mocy nadawczych, czestotliwo$ci, kanatéw
pracy, wysokos$ci zawieszenia anten i parametréw promieniowania;

8) ekspertyze o braku negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS na ludzi oraz inne
systemy;

9) zestawienie uzgodnien, opinii, zgdd i warunkéw uzyskanych od PGW Wody Polskie oraz
innych wiasciwych podmiotow.
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Ekspertyza o braku negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS musi zostaé opracowana
przez osoby lub podmioty posiadajgce kompetencje adekwatne do zakresu oceny. Ekspertyza
musi opierac¢ sie na docelowych parametrach projektowych infrastruktury, w tym rzeczywistej
lokalizacji wiezy, wysokosciach zawieszenia anten, parametrach nadawczych AIS i VHF,
konfiguracji anten, sposobie zasilania, uziemieniu, ochronie odgromowej oraz identyfikacji
systemoéw funkcjonujgcych na terenie stopnia wodnego lub obiektu.

Dokumentacja projektowa, konfiguracja techniczna, odbiory oraz dokumentacja powykonawcza
dla podsystemu VHF/AIS muszg obejmowac¢ kompletne tory antenowe stacji VHF, AIS oraz
DGNSS. Zakres ten musi obejmowaé co najmniej anteny, kable koncentryczne, zigcza,
przepusty, ograniczniki przepie¢, elementy dopasowujgce, uchwyty, konstrukcje wsporcze,
potgczenia wyréwnawcze, uziemienie oraz elementy ochrony mechanicznej i sSrodowiskowe;j.

Generalny Wykonawca musi ujgé w dokumentacji projektowej sposéb wykonania
i zabezpieczenia kazdego toru antenowego, w szczegodlnosci dobdr typu anteny, typu i dlugosci
kabla koncentrycznego, sposobu prowadzenia kabla, lokalizacji ogranicznikdw przepiec,
sposobu uziemienia ekranow kabli koncentrycznych, sposobu wykonania potgczen
wyréwnawczych oraz sposobu powigzania toru antenowego z instalacjg odgromowg i
uziemiajgcg obiektu.

Dla kazdego toru antenowego Generalny Wykonawca musi wykonaé¢ i udokumentowac¢ pomiary
odbiorowe obejmujgce co najmniej ciggtos¢ toru, poprawnos¢ wykonania ztgczy, ttumienie toru,
warto§¢ VSWR, skutecznos¢ potgczeh wyréwnawczych oraz zgodno$é parametrow toru
antenowego z wymaganiami producenta urzgdzen radiowych, anten i elementow
zabezpieczajgcych.

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac dla kazdego toru antenowego co najmniej schemat
potgczen, opis trasy kablowej, typ i dtugo$¢ kabla koncentrycznego, typ anteny, typ ztgczy, typ
i lokalizacje ogranicznika przepie¢, sposoOb uziemienia, sposob wykonania potgczen
wyréwnawczych, wyniki pomiarow VSWR i ttumienia, dokumentacje fotograficzng anten, tras
kablowych, przepustéw, ogranicznikdw przepiec€ i punktow uziemienia oraz wykaz numeréw
seryjnych urzadzen i elementéw zabezpieczajgcych.

Odbiér techniczny stacji VHF, AIS oraz DGNSS nie moze zosta¢ uznany za zakonczony bez
przekazania kompletnej dokumentacji torow antenowych, wynikéw pomiarow odbiorowych oraz
potwierdzenia poprawnego dziatania zabezpieczeh toréw antenowych, w tym ochrony
przeciwprzepieciowej, uziemienia i potgczen wyrownawczych.

Generalny Wykonawca uwzgledni w harmonogramie realizacji czas niezbedny na opracowanie
dokumentacji projektowej, wykonanie ekspertyz, przeprowadzenie uzgodnienh z PGW Wody
Polskie, wprowadzenie zmian wynikajacych z uwag zarzadcy terenu oraz uzyskanie
ostatecznych zgdd wymaganych do rozpoczecia robét.
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5. Zatozenia funkcjonalne

Podsystem tgcznosci radiowej VHF/AIS musi zapewnia¢ realizacje funkcji operacyjnych
wymaganych dla systemu RIS na rozszerzonym obszarze Odrzanskiej Drogi Wodnej. Generalny
Wykonawca rozbuduje funkcjonujgcy podsystem w sposob zapewniajgcy jednolitg obstuge
nowych i istniejgcych lokalizacji z poziomu Centrum RIS.

Rozbudowa podsystemu nie moze skutkowaC¢ utworzeniem odrebnego Srodowiska
operatorskiego, odrebnego modelu administracyjnego ani niezaleznej sciezki eksploatacyjnej dla
nowych lokalizacji. Nowe stacje AIS i VHF muszg zosta¢ wtgczone do obecnego modelu pracy
systemu RIS, z zachowaniem wspolnych zasad prezentacji danych, obstugi korespondencii
gtosowej, nadzoru technicznego, alarmowania, dokumentowania zdarzen i utrzymania.

W zakresie warstwy AIS jednolita obstuga oznacza wykorzystanie istniejgcej warstwy
aplikacyjnej Zamawiajgcego, obejmujgcej centralng obstuge sieci AIS oraz narzedzie
operatorskie wykorzystywane w Centrum RIS. Nowe stacje AIS muszg zosta¢ wigczone do tego
samego srodowiska aplikacyjnego, w ktérym obstugiwane sg istniejgce stacje AlS, chyba ze
Generalny Wykonawca wykaze brak technicznej lub formalnej mozliwosci takiej integraciji
i uzyska akceptacje Zamawiajgcego dla rozwigzania alternatywnego.

Funkcje podsystemu muszg by¢ dostepne dla uprawnionych uzytkownikow systemu RIS zgodnie
z ich rolami, uprawnieniami i zakresem odpowiedzialnosci operacyjnej. Generalny Wykonawca
zapewni, ze dostep do funkcji operatorskich, administracyjnych i serwisowych zostanie
ograniczony do uzytkownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Warstwa AIS musi zapewnia¢ odbior danych identyfikacyjnych, pozycyjnych, nawigacyjnych
i ruchowych jednostek ptywajgcych znajdujgcych sie w zasiegu stacji brzegowych AIS. Dane te
muszg by¢ przekazywane do systemow centralnych RIS i dostepne dla ustug wykorzystujgcych
informacje o ruchu jednostek.

Dane AIS z nowych lokalizacji muszg by¢ prezentowane w srodowisku operatorskim w sposob
spéjny z danymi pochodzgcymi z istniejgcych stacji AlS. Operator nie moze by¢é zmuszony do
korzystania z odrebnego narzedzia wytgcznie w celu obserwacji danych z nowego odcinka
Odrzanskiej Drogi Wodne;.

System musi umozliwia¢ obstuge danych AIS z nowych stacji w istniejgcym Srodowisku
aplikacyjnym AIS Zamawiajgcego. Funkcje odbioru, agregacji, przekazywania, monitorowania
i prezentacji danych AlS muszg zostac rozszerzone o nowe lokalizacje bez tworzenia odrebnego
obrazu sytuacyjnego dla rozbudowywanego odcinka Odrzanskiej Drogi Wodnej. Generalny
Wykonawca musi zapewnié¢ licencje, konfiguracje i testy potwierdzajgce petng obstuge nowych
stacji AIS w istniejgcym srodowisku aplikacyjnym.

Warstwa AIS musi umozliwia¢ przekazywanie danych do ustug $ledzenia i namierzania statkow,
tworzenia obrazu ruchu oraz innych funkcji systemu RIS wykorzystujgcych dane pozycyjne
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i identyfikacyjne jednostek. Generalny Wykonawca zapewni ciggto$¢ logiczng danych AIS
pomiedzy istniejgcym i rozbudowywanym obszarem systemu RIS.

Kazda stacja AIS musi umozliwia¢ identyfikacje stanu pracy urzgdzenia podstawowego
i zapasowego. W przypadku awarii urzgdzenia podstawowego system musi umozliwiac
utrzymanie funkcji AIS z wykorzystaniem urzgdzenia zapasowego, bez koniecznosci lokalnej
interwencji operatora w miejscu instalacji.

System musi sygnalizowac utrate danych AIS z lokalizacji, awarie urzadzenia AlS, przetgczenie
pracy na urzgdzenie zapasowe oraz powrot do pracy normalnej. Zdarzenia te muszg byc¢
dostepne w systemie nadzoru technicznego i muszg podlegac rejestrac;i.

Dane AIS z nowych stacji muszg by¢ odbierane, agregowane, monitorowane i prezentowane
w tym samym srodowisku aplikacyjnym, w ktérym obstugiwane sg dane z istniejgcych stacji AlS.
Rozbudowa nie moze skutkowac utworzeniem odrebnego obrazu sytuacyjnego albo odrebne;j
aplikacji operatorskiej dla nowych lokalizacji, jezeli istniejgce komponenty Zamawiajgcego
umozliwiajg obstuge nowych stacji po rozbudowie, konfiguracji albo rozszerzeniu licencyjnym.

W niniejszym dokumencie pojecie DGNSS oznacza szerszg funkcje dystrybucji poprawek
réznicowych dla systemow nawigacji satelitarnej, natomiast DGPS odnosi sie do istniejgcej
implementac;ji funkcji poprawek réznicowych opisanej w rozdziale 1.3.2.

Podsystem AIS musi wspiera¢ dystrybucje poprawek DGNSS w zakresie przewidzianym dla
systemu RIS. Funkcja ta musi umozliwiaC przekazywanie poprawek roznicowych do
uzytkownikoéw drogi wodnej w sposob zgodny z przyjetym modelem pracy systemu.

Generalny Wykonawca uruchomi, skonfiguruje i przetestuje funkcje dystrybucji poprawek
DGNSS w powigzaniu z warstwg AIS. Testy muszg potwierdzi¢ poprawne przekazywanie
danych, ich dostepnos¢ w obszarze objetym zasiegiem stacji oraz brak negatywnego wptywu tej
funkcji na podstawowg prace warstwy AlS.

System musi umozliwia¢ monitorowanie stanu funkcji DGNSS, w tym identyfikacje braku
dostepnosci poprawek, awarii elementu odpowiedzialnego za ich dystrybucje lub utraty
komunikacji z elementem zrédtowym. Informacje o takich zdarzeniach muszg by¢ przekazywane
do systemu nadzoru technicznego.

Warstwa VHF musi zapewnia¢ prowadzenie tgcznosci gtosowej pomiedzy uprawnionymi
uzytkownikami systemu RIS a jednostkami ptywajgcymi znajdujgcymi sie w zasiegu stacji
brzegowych VHF. Funkcja ta obejmuje nadawanie, odbidr, nastuch i obstuge korespondencji
prowadzonej na kanatach pracy okreslonych dla systemu RIS.

Operator Centrum RIS musi mie¢ mozliwos¢ wyboru stacji bazowej VHF, prowadzenia
korespondencji gtosowej przez wybrang stacje, odbioru korespondencji z jednostek oraz
identyfikacji lokalizacji, przez ktérg korespondencja jest realizowana.
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Warstwa VHF musi zapewnia¢ jednoczesny nadzér nad kanatami pracy wymaganymi dla
systemu RIS, jezeli taki model wynika z organizacji taczno$ci i konfiguracji pozwolen radiowych.
Operator musi otrzymywac czytelng informacje o aktywnym kanale, aktywnej lokalizacji i stanie
dostepnosci stacji.

System musi sygnalizowa¢ brak dostepnosci stacji VHF, utrate potgczenia ze stacjg, awarie
elementu posredniczgcego, awarie radiostacji, utrate zasilania oraz inne zdarzenia wptywajgce
na mozliwo$¢ prowadzenia tgcznosci gtosowe.

Warstwa VHF musi zachowa¢ mozliwosc¢ centralnej obstugi z poziomu Centrum RIS. Nowe stacje
nie mogg wymagac statej lokalnej obstugi przez personel w miejscu instalaciji.

Konsole operatorskie muszg umozliwia¢ obstuge nowych stacji VHF w sposéb spojny z obstugg
istniejgcych stacji systemu RIS. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru lokalizacji, wyboru kanatu
pracy, prowadzenia korespondencji, odbioru korespondencji, obserwacji stanu stacji oraz
identyfikacji aktywnego zrédta korespondenciji.

Srodowisko operatorskie musi umozliwiaé prezentacje danych AIS z nowych lokalizacji w sposéb
zintegrowany z pozostatymi danymi ruchowymi systemu RIS. Dane nie mogg by¢ prezentowane
jako odrebny, izolowany obraz ruchu dla nowego odcinka.

Operator Centrum RIS musi mie¢ mozliwos¢ obserwacji danych AIS z nowych stacji w tym
samym narzedziu operatorskim, w ktérym prezentowane sg dane z istniejgcych stacji AlS.
Rozbudowa nie moze wymaga¢ od operatora réwnolegtej pracy w odrebnym narzedziu
przeznaczonym wytacznie dla nowych lokalizacji. Dane AIS z nowych stacji muszg by¢
prezentowane jako element jednego, spdjnego obrazu ruchu jednostek ptywajgcych w systemie
RIS.

Konsole operatorskie muszg prezentowac alarmy i komunikaty techniczne zwigzane z praca
nowych stacji AlS i VHF. Komunikaty muszg by¢ opisane w sposéb pozwalajgcy operatorowi lub
administratorowi jednoznacznie ustali¢ lokalizacje, komponent i charakter zdarzenia.

Generalny Wykonawca zapewni, ze obstuga nowych funkcji nie pogorszy ergonomii pracy
operatora. Rozbudowa systemu nie moze powodowaé¢ nadmiernego zwiekszenia liczby
czynno$ci wymaganych do uzyskania informacji o sytuacji ruchowej lub do prowadzenia
tgcznosci gtosowe.

Podsystem musi zapewnia¢ zdalne monitorowanie stanu pracy nowych komponentéw AIS, VHF,
urzagdzen transmisyjnych, zasilania podstawowego, zasilania rezerwowego oraz elementéw
posredniczgcych odpowiedzialnych za komunikacje z Centrum RIS.

System nadzoru musi rejestrowac i prezentowac co najmniej nastepujgce kategorie zdarzen:

a) awaria stacji AlS;

b) przetgczenie stacji AIS na urzadzenie zapasowe;
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c) awaria stacji VHF;
d) brak dostepnosci kanatu VHF;
e) utrata komunikacji z lokalizacja;
f) zanik zasilania podstawowego;
g) praca z zasilania rezerwowego;
h) niski poziom energii zasilania rezerwowego;
i) powroét zasilania podstawowego;

j) powr6t komponentu do pracy normalnej.

Alarmy muszg by¢ prezentowane w sposéb umozliwiajgcy ich klasyfikacje wedtug istotnosci,
lokalizacji i typu komponentu. Generalny Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym progi alarmowe,
nazewnictwo alarmow oraz sposob ich prezentacji.

Generalny Wykonawca przygotuje macierz alarméw obejmujgcg co najmniej: typ alarmu, poziom
krytycznosci, lokalizacje, komponent, prog wyzwolenia, sposob prezentacji operatorowi, sposéb
rejestracji oraz wymagany sposob obstugi przez personel Zamawiajgcego.

System nadzoru technicznego i alarmowania musi obejmowac diagnostyke toréw antenowych
stacji VHF, AIS i DGNSS w zakresie mozliwym do realizacji przez zastosowane urzgdzenia
radiowe oraz komponenty monitorujgce. W szczegdlnosci system musi umozliwia¢ wykrywanie
nieprawidtowosci zwigzanych z dopasowaniem toru antenowego, wzrostem wartosci VSWR,
uszkodzeniem anteny, uszkodzeniem kabla antenowego, uszkodzeniem ztgcza albo awarig
elementu zabezpieczajgcego tor antenowy.

Podsystem musi umozliwia¢ rejestracje zdarzenh technicznych i eksploatacyjnych dotyczacych
nowych stacji AIS i VHF. Rejestracja musi obejmowacC czas zdarzenia, lokalizacje, typ
komponentu, opis zdarzenia, status zdarzenia oraz informacje o jego zakonczeniu lub usunieciu.

System musi umozliwia¢ odtworzenie historii pracy komponentow w zakresie niezbednym do
diagnostyki awarii, oceny dostepnosci oraz weryfikacji prawidtowosci dziatania podsystemu.
Generalny Wykonawca okresli w dokumentacji powykonawczej zakres rejestrowanych danych,
okres ich przechowywania oraz sposéb dostepu do historii zdarzen.

W zakresie tgcznosci gtosowej VHF Generalny Wykonawca zapewni rejestracje informacji
wymaganych przez przyjety model eksploatacyjny systemu RIS, w tym co najmniej informac;ji
0 aktywnosci stacji, stanie kanatéw, alarmach i zdarzeniach technicznych zwigzanych z obstugg
korespondencji.

Podsystem musi zapewnia¢ ciggtos¢ dziatania funkcji AIS, DGNSS i VHF na poziomie
wynikajgcym z przyjetej architektury technicznej oraz wymagan eksploatacyjnych systemu RIS.
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Awaria pojedynczego urzgadzenia AIS w lokalizacji nie moze powodowac trwatej utraty funkcji
AIS, jezeli dostepne jest urzadzenie zapasowe. System musi sygnalizowac przejscie na prace
zapasowa i umozliwia¢ pdzniejszg diagnoze przyczyny przetgczenia.

W przypadku utraty tgcznosci z pojedynczg lokalizacjg system musi sygnalizowaé zdarzenie
w Centrum RIS oraz umozliwia¢ dalszg prace pozostatych lokalizacji. Awaria jednej stacji nie
moze powodowac utraty mozliwosci obstugi catej warstwy AlS lub VHF.

System musi umozliwia¢ powrét komponentu do pracy normalnej po ustaniu awarii, przywrdceniu
zasilania lub odtworzeniu transmisji danych. Zdarzenie powrotu do pracy normalnej musi by¢
rejestrowane.

Generalny Wykonawca przeprowadzi testy funkcjonalne potwierdzajgce, ze podsystem po
rozbudowie realizuje wymagane funkcje AIS, DGNSS, VHF, obstugi operatorskiej, nadzoru
technicznego, alarmowania, rejestracji zdarzen i pracy awaryjne;.

Testy muszg obejmowac co najmniej:
a) odbior i prezentacje danych AIS z kazdej nowej lokalizaciji;
b) prace urzgdzenia podstawowego i zapasowego AlS;
c) dystrybucje poprawek DGNSS;
d) prowadzenie tgcznosci gtosowej VHF z poziomu Centrum RIS;
e) wybor stacji VHF przez operatora;
f) prezentacje aktywnej lokalizacji i kanatu pracy;
g) utrate i powrdt transmisji danych;
h) zanik i powrét zasilania podstawowego;
i) prace z zasilania rezerwowego;
]) prezentacje alarmow i ich rejestracje;

K) integracje z systemami centralnymi RIS.

Wyniki testow funkcjonalnych musza zosta¢ udokumentowane w protokotach odbiorowych.
Protokot musi wskazywac scenariusz testowy, lokalizacje, komponent, wynik testu, stwierdzone
niezgodnosci, sposob ich usuniecia oraz potwierdzenie gotowosci funkcji do eksploatac;i.

Testy funkcjonalne muszg obejmowac réwniez pomiary terenowe potwierdzajgce uzyteczny
zasieg AIS i VHF w miejscach krytycznych wskazanych przez Zamawiajgcego, w tym
w miejscach, w ktérych analiza propagacyjna wykazuje obnizony poziom sygnatu albo
potencjalne przerwy w pokryciu.

Strona 196



Plan tgcznosci radiowej VHF/AIS

6. Pozwolenia radiowe

Eksploatacja stacji brzegowych VHF i AIS wymaga uzyskania pozwolen radiowych wydawanych
przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektronicznej. Uruchomienie i eksploatacja nowych stacji
radiokomunikacyjnych w ramach systemu RIS moze nastgpi¢ wytgcznie po uzyskaniu
wymaganych decyzji administracyjnych, jezeli obowigzek ich uzyskania wynika z przepisow
prawa oraz parametrow pracy danej instalacji radiowej.

Generalny Wykonawca przygotuje, skompletuje, ztozy w imieniu Zamawiajgcego oraz
przeprowadzi przez wiasciwe postepowania administracyjne dokumentacje niezbedng do
uzyskania pozwolen radiowych UKE. dla wszystkich nowych stacji VHF i AIS objetych zakresem
zamowienia. Obowigzek ten obejmuje rowniez przygotowanie uzupetnien, wyjasnien i korekt
wymaganych przez organ administracji w toku prowadzonego postepowania.

Generalny Wykonawca opracuje dla kazdej stacji komplet danych technicznych wymaganych do
ztozenia wniosku o pozwolenie radiowe, w szczegolnosci:

1) identyfikacje lokalizacji stacji;

2) wspotrzedne geograficzne miejsca instalaciji;

3) wysoko$¢ zawieszenia anten;

4) typ i charakterystyke anten;

5) parametry nadajnikéw i odbiornikow;

6) planowane kanaty lub czestotliwos$ci pracy;

7) moc nadajnika i parametry promieniowania,

8) opis toru antenowego;

9) wyniki analiz i obliczen zasiegowych, jezeli sg wymagane;
10)dane witasciciela lub dysponenta stacji;

11)inne informacje wymagane przez aktualne formularze i procedury UKE.

Generalny Wykonawca nie uruchomi emisji radiowej stacji AIS ani VHF przed uzyskaniem
wiasciwego pozwolenia radiowego, jezeli obowigzek uzyskania takiej decyzji wynika z przepisow
prawa. Wszelkie czynnosci testowe wymagajgce emisji radiowej mogg zostaé wykonane
wytgcznie w zakresie dopuszczonym przepisami prawa, decyzjami administracyjnymi albo
uzgodnieniami z wkasciwym organem.

Dla stacji AIS i VHF lokalizowanych na terenach stopni wodnych lub terenéw nalezgcych do PGW
Wody Polskie Generalny Wykonawca musi zapewni¢ spéjnos¢ danych wykorzystywanych
w postepowaniach o pozwolenia radiowe z dokumentacjg projektowg i ekspertyzg o braku
negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS na ludzi oraz inne systemy. Dotyczy to
w szczegolnosci lokalizacji anten, wysokosci zawieszenia anten, azymutoéw anten kierunkowych,
mocy nadawczych, kanatow pracy, parametrow promieniowania, konfiguracji urzadzen
radiowych oraz sposobu prowadzenia instalacji antenowych.
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Jezeli w toku uzgodnien z PGW Wody Polskie, opracowania ekspertyzy albo postepowania
administracyjnego okaze sie, ze wymagane jest ograniczenie, zmiana albo doprecyzowanie
parametréw emisji radiowej, Generalny Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu analize wptywu
tych zmian na zasieg AIS i VHF, interoperacyjno$¢ systemu RIS, pozwolenia radiowe,
harmonogram oraz koszt realizacji. Zmiana parametrow radiowych moze zosta¢ wdrozona
wytgcznie po akceptacji Zamawiajgcego oraz po uzyskaniu wymaganych decyzji i uzgodnien.

Generalny Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym komplet danych przed ztozeniem wnioskow do
UKE. Ziozenie wniosku bez uprzedniej akceptacji Zamawiajgcego jest niedopuszczalne,
z wyjatkiem czynnosci technicznych niewptywajgcych na parametry radiowe, zakres decyzji ani
zobowigzania Zamawiajgcego.

Generalny Wykonawca uwzgledni w harmonogramie realizacji zamowienia czas niezbedny na
przygotowanie dokumentacji, ztozenie wnioskdw, prowadzenie korespondencji z UKE, uzyskanie
decyzji oraz ewentualne uzupetnienia postepowania administracyjnego. Ryzyko opdznienia
wynikajgce z niekompletnos$ci dokumentacji, btednych danych technicznych Ilub braku
wymaganych zatgcznikéw obcigza Generalnego Wykonawce.

Generalny Wykonawca opracuje harmonogram pozyskania pozwolen radiowych UKE,
obejmujacy przygotowanie danych technicznych, uzgodnienie danych z Zamawiajagcym,
ztozenie wnioskéw, obstuge korespondencji z UKE, uzupetnienia formalne oraz
przekazanie Zamawiajagcemu uzyskanych decyzji. Dopuszcza sie prowadzenie czynnosSci
instalacyjnych, konfiguracyjnych i testow niewymagajgcych emisji radiowej, o ile nie naruszajg
one przepisdw prawa, warunkéw bezpieczenstwa i uzgodnien z Zamawiajgcym.

Po uzyskaniu pozwolen radiowych Generalny Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet
decyzji administracyjnych wraz z zestawieniem obejmujgcym co najmniej: numer decyzji, date
wydania, okres waznosci, lokalizacje stacji, kanaty lub czestotliwosci pracy, parametry emisii,
wysokos¢ anten, dopuszczalng moc promieniowang oraz warunki szczegodlne okreslone
w decyzji.

Generalny Wykonawca wprowadzi dane wynikajgce z pozwolen radiowych do dokumentacji
powykonawczej i eksploatacyjnej systemu. Dokumentacja musi pozwala¢ Zamawiajgcemu na
biezaca kontrole waznosci decyzji, identyfikacje stacji objetych pozwoleniem oraz przygotowanie
czynnosci zwigzanych z przedtuzeniem lub zmiang pozwolen w przysztosci.

Jezeli w toku projektowania lub postepowania administracyjnego okaze sie, ze wymagane jest
zastosowanie innych parametrow radiowych niz pierwotnie zaktadane, Generalny Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu analize wptywu zmiany na zasieg, funkcjonalnosé, interoperacyjnosc
i koszt realizacji. Zmiana parametrdw moze zosta¢ wdrozona wytgcznie po akceptacji
Zamawiajgcego oraz po uzyskaniu wymaganych decyzji administracyjnych.

Generalny Wykonawca opracuje harmonogram pozyskania pozwolen radiowych UKE,
obejmujgcy przygotowanie danych technicznych, uzgodnienie danych z Zamawiajgcym, ztozenie
wnioskow, obstuge korespondencji z UKE, uzupetnienia formalne oraz przekazanie
Zamawiajgcemu uzyskanych decyzji.
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7. Wymagania instalacyjne

Planowane instalacje antenowe bedg sie sktadac z:

a) anten,

b) fiderow antenowych,

c) elementéw posrednich ( splitery),
d) wtykow,

e) elementéw ochrony odgromowe;j.

Schematy instalacji antenowych przedstawione na ponizszych rysunkach.

AIS A w dot rzeki AIS Aw gorerzeki AlIS B w dof rzeki AIS B w gore rzeki

it

GPS Jumper zewnetrzny Jumper zewnetrzny GPS Jumper zewnetrzny

Jumper zewnetrzny

Fider antenowy Fider antenowy

Rysunek 25: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych AIS w lokalizacjach AIS 1, AIS
2,AlIS 6,AIS 7, AlS 8

f[ Ochronnik gazowy f[]Ochronnik gazowy
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GPS

AlIS A w dot rzeki

Hf—

Fider antenowy

et

|

Ochronnik gazowy

AlS B w dot rzeki

HiH—

Jumper zewnetrzny GPS

Fider antenowy

[PS

Jumper zewnetrzny

r[]()chronnik gazowy

Rysunek 26: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych AIS w lokalizacji AIS 3

GPS

AIS A w gore rzeki
[T/

Fider antenowy

e

QOchronnik gazowy

Jumper zewnetrzny GPS

Fider antenowy

AIS B w gdre rzeki

it

Jumper zewnetrzny

r[]OChronnik gazowy

Rysunek 27: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych AIS w lokalizacji AIS 5
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Anteny dookdlne

GPS \ Jumper zewnetrzny GPS \\\ Jumper zewnetrzny

Fider antenowy Fider antenowy

_|_—[ Ochronnik gazowy _|_—[]Ochronnil-: gazowy

Rysunek 28: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych AIS w lokalizacji AIS 4

Kierunek w dot rzeki Kierunek w gore rzeki Kierunek w dot rzeki  Kierunek w gore rzeki

- e

SPLITER SPLITER

/ Fider antenowy Fider antenowy \

_|_—] Ochronnik gazowy Ochronnik gazowy [

d

Jumper wewnetrzny Jumper wewngtrzny

Rysunek 29: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych VHF w lokalizacjach VHF 1,
VHF 2, VHF 6, VHF 7, VHF 8
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Kierunek w dot rzeki

Fider antenowy

ﬂ] Ochronnik gazowy

Jumper wewnetrzny

Fider antenowy

] Ochronnik gazowy

il

Jumper wewnetrzny

Rysunek 30: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych VHF w lokalizacji VHF 3
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Kierunek w gore rzeki

Fider antenowy

Cchronnik gazowy ["—_|_

Jumper wewnetrzny

Fider antenowy

Ochronnik gazowy [ 2—

Jumper wewnegtrzny

Rysunek 31: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych VHF w lokalizacji VHF 5
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Fider antenowy

Ochronnik gazowy [ — 1

Jumper wewnetrzny

Anteny dookolne

Fider antenowy

Ochronnik gazowy [ ﬁ__h—

Jumper wewnetrzny

Rysunek 32: Schemat instalacji antenowych stacji brzegowych VHF w lokalizacji VHF 4
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Wymagania dla anten AlS zostaty opisane w pkt. 3.4.3 1 3.4.4.

Wymagania dla anten VHF — tgcznos$¢ gtosowa opisane zostaty w pkt.3.4.3 i 3.5.1.2.
Pozostate elementy muszg posiadac nastepujgce minimalne parametry techniczno-uzytkowe:

1) Fider antenowy dla trasy kablowej do anten AIS i VHF nie gorszy niz H1000 lub
rébwnowazny,

2) Jumpery zewnetrzne wykonane z kabla nie gorszego niz H1000 lub rownowazny,
3) Jumpery wewnetrzne wykonane z kabla nie gorszego niz RG58 Belden lub rownowazny,

4) Wtyki, ztgcza typu N o parametrach nie gorszych niz Telegartner JO1020A0127 lub
rébwnowazny,

5) Wityki i ztgcza BNC o parametrach nie gorszych niz Telegartner JO1000F1255Y Iub
rébwnowazny,

6) Ochronnik gazowy na pasmo VHF 154-164 MHz lub szersze o parametrach nie gorszych
niz PolyPhaser IS-B50LN-CO lub réwnowazny,

7) Ochrona odgromowa instalacji na wiezy antenowej typu opaski GroundClamp lub
rébwnowazny — min. 2 opaski na jeden tor antenowy.

Generalny Wykonawca przedstawi protokoét odbioru instalacji antenowej dla kazdej lokalizacji.
Protok6ét musi obejmowaé co najmniej: wysokosC¢ zawieszenia anten, azymuty anten
kierunkowych, typ anten, dtugosci i typy kabli, wyniki pomiaru toru antenowego, pomiar
uziemienia, potwierdzenie montazu ochronnikéw przepieciowych, dokumentacje fotograficzng
oraz zgodnos¢ wykonania z projektem.

Minimalne odlegtosci separacyjne pomiedzy antenami AlIS, VHF, GPS oraz antenami innych
systemow muszg zostaC okreSlone w projekcie wykonawczym na podstawie analizy
kompatybilnosci elektromagnetycznej, zalecehh producentdéw urzadzen oraz warunkéw
lokalizacyjnych.

Wymagania niniejszego podrozdziatu stosuje sie do wiez radiowych, masztéw, konstrukciji
wsporczych, instalacji antenowych, szaf teletechnicznych, tras kablowych, instalacji zasilania,
uziemienia i ochrony odgromowej lokalizowanych na nieruchomosciach zarzgdzanych przez
PGW Wody Polskie.

Dla wszystkich wiez radiowych, masztow, konstrukcji wsporczych i instalacji antenowych
sytuowanych na terenach stopni wodnych, $luz, jazéow, obiektow hydrotechnicznych albo
nieruchomosci zarzgdzanych przez PGW Wody Polskie Generalny Wykonawca musi opracowac
dokumentacje projektowg oraz ekspertyze o braku negatywnego oddziatywania infrastruktury
RIS na ludzi i inne systemy.

Dokumentacja projektowa musi umozliwia¢ PGW Wody Polskie ocene wptywu planowanej
infrastruktury na teren stopnia wodnego, istniejgcg zabudowe techniczng, urzgdzenia
hydrotechniczne, systemy automatyki, telemetrii, monitoringu, tgcznosci, zasilania, zabezpieczen
oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw i personelu eksploatacyjnego.
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Ekspertyza musi zostaé opracowana przez osoby posiadajgce kwalifikacje, doswiadczenie
i uprawnienia adekwatne do zakresu oceny, w szczegélnosci w obszarze pol
elektromagnetycznych, kompatybilnosci elektromagnetycznej, instalacji radiokomunikacyjnych,
elektroenergetycznych, odgromowych i uziemiajgcych. Generalny Wykonawca odpowiada za
kompletno$¢ danych wejsciowych wykorzystanych w ekspertyzie.

Ekspertyza musi obejmowac co najmniej:
1) identyfikacje wszystkich elementéw infrastruktury RIS objetych oceng;

2) identyfikacje systemow istniejgcych na terenie stopnia wodnego, ktére mogg podlegac
oddziatywaniu infrastruktury RIS;

3) ocene oddziatywania pdl elektromagnetycznych na ludzi w miejscach dostepnych dla
ludno$ci, personelu obstugi i ekip serwisowych;

4) ocene kompatybilnoéci elektromagnetycznej infrastruktury RIS z systemami istniejgcymi
na terenie stopnia wodnego;

5) ocene ryzyka zaktécen pracy systeméw automatyki, sterowania, telemetrii, monitoringu,
tacznosci, kontroli dostepu, zasilania i zabezpieczen;

6) ocene wplywu instalacji antenowych, tras kablowych, zasilania, uziemienia i ochrony
odgromowej na istniejgcy infrastrukture techniczng;

7) wskazanie wymaganych $rodkéw eliminujgcych albo ograniczajgcych ryzyko
oddziatywania;

8) jednoznaczng konkluzje dotyczgcg braku negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS

na ludzi oraz inne systemy, przy zachowaniu przyjetych parametréw technicznych
i organizacyjnych;

9) wykaz danych wejsciowych, norm, przepiséw, dokumentdéw, pomiardw, obliczen i zatozen
wykorzystanych do sporzgdzenia ekspertyzy.

Generalny Wykonawca musi uzgodni¢ z PGW Wody Polskie oraz Zamawiajgcym zakres danych
wejsciowych do ekspertyzy, w tym wykaz systeméw funkcjonujgcych na terenie stopnia
wodnego, ktore majg zostaC objete oceng. Jezeli PGW Wody Polskie wskaze dodatkowe
systemy, urzgdzenia, pomieszczenia, strefy pracy albo scenariusze eksploatacyjne wymagajace
oceny, Generalny Wykonawca uwzgledni je w ekspertyzie bez dodatkowych roszczen wobec
Zamawiajgcego.

Generalny Wykonawca nie rozpocznie robét budowlanych, montazowych ani instalacyjnych
dotyczgcych wiezy radiowej na terenie stopnia wodnego przed:

1) opracowaniem kompletnej dokumentacji projektowej;

2) opracowaniem ekspertyzy o braku negatywnego oddziatywania infrastruktury RIS na ludzi
oraz inne systemy;

3) przekazaniem dokumentacji i ekspertyzy Zamawiajgcemu;
4) uzyskaniem akceptacji Zamawiajgcego;
5) uzyskaniem wymaganej zgody PGW Wody Polskie;

6) uzyskaniem innych wymaganych decyzji, opinii, uzgodnien i pozwolen.
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Komplet dokumentacji projektowej, ekspertyza, korespondencja uzgodnieniowa, zgody PGW
Wody Polskie oraz potwierdzenie spetnienia warunkow wskazanych przez zarzadce terenu
stanowig element dokumentacji odbiorowej danej lokalizacji. Brak ktéregokolwiek z tych
dokumentow stanowi podstawe do odmowy odbioru rob6t w danej lokalizaciji.

Generalny Wykonawca musi zaprojektowaé, dostarczy¢, zamontowaé, uruchomic
i udokumentowac¢ kompletne tory antenowe dla stacji AIS, VHF oraz DGNSS. Tory antenowe
muszg obejmowac anteny, kable koncentryczne, ztgcza, przepusty, ograniczniki przepiec,
elementy dopasowujgce, uchwyty, elementy mocujgce, potgczenia wyréwnawcze oraz
uziemienie.

Kazdy tor antenowy musi zosta¢ zabezpieczony przed skutkami wytadowan atmosferycznych,
przepiec, roznic potencjatow, oddziatywan elektrostatycznych oraz uszkodzen mechanicznych.
Zabezpieczenie toru antenowego musi obejmowacé zastosowanie ogranicznikéw przepieé
wiasciwych dla pasma pracy, mocy nadajnika, impedanciji toru, typu ztgcza, miejsca montazu
oraz wymagan producenta urzgdzen radiowych.

Ograniczniki przepie¢ torow antenowych muszg zosta¢ zamontowane w miejscach
zapewniajgcych skuteczng ochrone urzadzen radiowych, w szczegolnosci przy wejsciu kabli
antenowych do szafy teletechnicznej, kontenera, pomieszczenia technicznego albo innej strefy
chronionej. Ograniczniki muszg zostaC potgczone z instalacjg uziemiajgcg i potgczeniami
wyrownawczymi zgodnie z dokumentacjg producenta, projektem instalacji elektrycznej,
projektem ochrony odgromowej oraz wymaganiami ochrony przeciwprzepieciowej.

Ekrany kabli koncentrycznych, metalowe elementy anten, konstrukcje wsporcze, uchwyty,
maszty, szafy i inne elementy przewodzgce muszg zosta¢ wigczone do systemu potgczen
wyrownawczych. Sposob uziemienia i potgczen wyrdwnawczych musi ogranicza¢ ryzyko
wystgpienia niebezpiecznych roznic potencjatéw oraz nie moze pogarsza¢ parametrow pracy
toru antenowego.

Kable antenowe muszg by¢ prowadzone w sposdb uporzgdkowany, zabezpieczony
mechanicznie i odporny na oddziatywanie warunkow atmosferycznych. Przejscia przez sciany,
dachy, przepusty, szafy i obudowy muszg byé wykonane z zastosowaniem rozwigzan
zapewniajgcych szczelnos¢, ochrone mechaniczng, ograniczenie wnikania wody, sniegu, lodu,
pytu i owadow oraz zachowanie wymaganej odpornosci srodowiskowej.

Zastosowane ograniczniki przepiec, ztgcza, kable, elementy uziemiajgce i elementy montazowe
muszg by¢ dobrane w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganych parametrow radiowych
toru antenowego, w szczegoélnosci impedanc;ji, ttumienia, dopasowania, wartosci VSWR oraz
dopuszczalnej mocy pracy.

Generalny Wykonawca musi zapewni¢ monitoring albo diagnostyke toréw antenowych,
w szczegolnosci w zakresie kontroli wartosci VSWR, dopasowania toru antenowego oraz
wykrywania awarii anteny, kabla, ztgcza albo elementu zabezpieczajgcego, jezeli zastosowane
urzgdzenia radiowe oraz architektura systemu umozliwiajg takg integracje.

Kazdy tor antenowy musi zosta¢ poddany pomiarom odbiorowym. Pomiary muszg obejmowac
co najmniej kontrole ciggtosci toru, poprawnosci ztgczy, wartosci ttumienia, wartosci VSWR,
skutecznos$ci potgczen wyrownawczych oraz zgodnosci z wymaganiami producenta urzgdzen
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radiowych i anten. Wyniki pomiaréw muszg zostac przekazane Zamawiajgcemu w dokumentac;ji
odbiorowe.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ dla kazdego toru antenowego co najmniej:
schemat potgczen, typ i dlugos¢ kabla koncentrycznego, typ anteny, typ ztgczy, typ ogranicznika
przepie¢, miejsce montazu ogranicznika, sposéb uziemienia, sposéb potgczenia z instalacjg
wyrownawczg, wyniki pomiarow VSWR i ttumienia, dokumentacje fotograficzng anteny, trasy
kablowej, przepustéw, ogranicznikow przepie¢ i punktow uziemienia oraz wykaz numeréw
seryjnych urzadzen i elementéw zabezpieczajgcych.
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8. Uwagi koncowe

Niniejsza analiza okresla minimalne graniczne parametry techniczno-funkcjonalne oraz warunki
instalacyjne. Realizacja projektu z zastosowaniem rozwigzan o parametrach lepszych niz
okreslone w tym dokumencie musi by¢é udokumentowane i potwierdzone na etapie
opracowywania dokumentacji projektowych oraz wykonawczo-instalacyjnych.

W wyniku zastosowania zwiekszonych wysokosci zawieszenia anten n.p.t., zmian azymutow
anten spowodowanych zastosowaniem anten o innych, kierunkowych charakterystykach
promieniowania Generalny Wykonawca musi przeprowadzi¢ potwierdzajgco-korygujgce
planowanie radiowe w celu wykazania, ze zastosowane rozwigzania nie spowodujg pogorszenia
zasiegoéw radiowych ponizej okreslonych w tym dokumencie minimalnych wartoSci.

Niniejszy dokument stanowi dokument wymagan i zatozeh dla Generalnego Wykonawcy.
W przypadku rozbieznosci pomiedzy rozwigzaniem projektowym Generalnego Wykonawcy
a zatozeniami niniejszego dokumentu, Generalny Wykonawca musi wykaza¢ rownowaznos¢ lub
przewage proponowanego rozwigzania pod wzgledem zasiegu, dostepnosci, interoperacyjnosci,
bezpieczenstwa, utrzymania i zgodnosci formalnoprawne;.

Wymagania dotyczgce opracowania projektow architektoniczno-budowlanych, projektow
technicznych, dokumentacji uzgodnieniowej oraz ekspertyz o braku negatywnego oddziatywania
infrastruktury RIS na ludzi i inne systemy stanowig integralny element zakresu Generalnego
Wykonawcy. Generalny Wykonawca ujmie w ofercie oraz harmonogramie wszystkie koszty
i czynnosci zwigzane z przygotowaniem tych dokumentéw, przeprowadzeniem uzgodnien
z PGW Wody Polskie, wprowadzeniem wymaganych korekt oraz uzyskaniem zgod niezbednych
do realizacji wiez radiowych na terenach stopni wodnych.

Niniejszy dokument okresla zatozenia i wymagania Zamawiajgcego dla rozbudowy podsystemu
VHF/AIS. Generalny Wykonawca opracuje na jego podstawie kompletng dokumentacje
projektowg, uzgodnieniowg, wykonawczg, odbiorowg i powykonawczg. Jezeli rozwigzania
projektowe Generalnego Wykonawcy odbiegajg od zatozen niniejszego dokumentu, Generalny
Wykonawca musi wykaza¢ rownowaznos¢ albo przewage proponowanych rozwigzan pod
wzgledem zasiegu, niezawodnosci, interoperacyjnosci, bezpieczenstwa, utrzymania i zgodnosci
formalnoprawnej oraz uzyskaé¢ akceptacje Zamawiajgcego.
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13. Zatgczniki

Wykaz zatacznikéw:

Zatacznik nr 1 — Wykaz stosowanych skrotow i pojec
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W  ponizszej

tabeli

przedstawiono definicje podstawowych poje¢ oraz skrétowcow

wykorzystywanych w niniejszym dokumencie, ktére mogg mie¢ wplyw na lepsze i poprawne
zrozumienie tresci zawartej w dalszej czesci tego dokumentu.

Tabela 10: Wykaz stosowanych skrotéw, skrétowcédw i pojeé

AlS

Automatyczny System Identyfikacji, ang. Automatic Identification System.
Radiowy system wymiany danych identyfikacyjnych, pozycyjnych, nawigacyjnych
i eksploatacyjnych pomiedzy jednostkami ptywajgcymi oraz pomiedzy jednostkami
ptywajgcymi a stacjami brzegowymi.

AIS srédladowe

Odmiana systemu AIS wykorzystywana w zegludze $rédlgdowej, zachowujgca
zgodnos¢ z morskim AIS oraz rozszerzona o funkcje i komunikaty wtasciwe dla
Srodlgdowych drog wodnych.

Oznaczenie dwoch miedzynarodowych kanatéw radiowych wykorzystywanych do

AISA/AISB transmisji danych AIS. W dokumencie kanaty te wystepujg réwniez jako AlS1
i AIS2.

AIS1 Kanat radiowy systemu AIS wykorzystywany przez stacje AlS do transmisji
danych.

AIS2 Drugi kanat radiowy systemu AIS wykorzystywany przez stacje AlIS do transmisji

danych.

Amphenol Procom

Producent urzgdzen i osprzetu radiokomunikacyjnego, w tym komponentéw
wykorzystywanych do monitorowania i zabezpieczania toréw antenowych. W
dokumencie nazwa wystepuje w odniesieniu do urzgdzenia Power Monitor PRO-
PM2-2/70-25W.

Antena dooko6lna

Antena promieniujgca sygnat radiowy zasadniczo we wszystkich kierunkach
w ptaszczyznie poziomej. W dokumencie rozpatrywana jako jeden z wariantéw
antenowych dla stacji brzegowych AIS i VHF.

Antena kierunkowa

Antena promieniujgca sygnat radiowy gtéwnie w okreslonym kierunku lub
sektorze. W dokumencie rozpatrywana jako wariant antenowy pozwalajgcy
ksztattowa¢ zasieg stacji brzegowych AlS.

API

Interfejs programistyczny aplikacji, ang. Application Programming Interface.
Mechanizm umozliwiajgcy komunikacje pomiedzy systemami, aplikacjami lub
komponentami oprogramowania, w szczegolnosci w zakresie wymiany danych,
sterowania funkcjami systemu oraz integracji z systemami centralnymi RIS.

Application Server

Serwer aplikacyjny. Komponent srodowiska informatycznego odpowiedzialny za
uruchamianie logiki aplikacyjnej, obstuge ustug systemowych, komunikacje z
innymi komponentami oraz udostepnianie funkcji aplikacyjnych uzytkownikom lub
systemom zewnetrznym. W dokumencie pojecie wystepuje w odniesieniu do
centralnej warstwy aplikacyjnej AlS.

ASF

Funkcje lub komunikaty specyficzne dla aplikacji w systemie AlS, ang. Application
Specific Functions / Application Specific Messages. W dokumencie pojecie odnosi
sie do komunikatéw systemowych przesytanych w ramach warstwy AlS.
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ATDI ICS PRO

Specjalistyczne oprogramowanie do planowania radiowego i analiz
propagacyjnych, wykorzystywane do modelowania zasiegdéw radiowych oraz
oceny parametrow pracy systeméw radiokomunikacyjnych.

ATIS

Automatyczny system identyfikacji stacji w tgcznosci radiowej, umozliwiajgcy
dekodowanie identyfikatorow jednostek i prezentacje informaciji identyfikacyjnej
operatorowi.

Azymut

Kat okreslajacy kierunek promieniowania lub ustawienia anteny wzgledem
potnocy, wyrazany w stopniach.

Budzet tacza

Zestawienie zyskéw, strat i parametréw toru radiowego pozwalajgce ocenic, czy
sygnat radiowy osiggnie wymagany poziom odbioru.

CCNR

Centralna Komisja Zeglugi na Renie, ang. Central Commission for the Navigation
of the Rhine. Organizacja miedzynarodowa opracowujgca m.in. wymagania
i zalecenia dotyczace zeglugi srédlagdowej oraz ustug informacji rzeczne;j.

CESNI

Europejski Komitet ds. opracowywania standardow w dziedzinie zeglugi
srodlgdowej, ang. European Committee for drawing up Standards in the field of
Inland Navigation.

Clutter

Klasy pokrycia i zagospodarowania terenu wykorzystywane w modelowaniu
propagacyjnym, np. zabudowa, lasy, obszary wodne, tereny otwarte.

Database Server

Serwer bazodanowy. Komponent srodowiska informatycznego odpowiedzialny za
przechowywanie, organizacje i udostepnianie danych wykorzystywanych przez
aplikacje systemowe. W dokumencie pojecie wystepuje w odniesieniu do
centralnej warstwy aplikacyjnej AlS.

Decybel. Logarytmiczna jednostka stosowana do wyrazania stosunkéw mocy,

dB e e C
ttumienia, zysku antenowego lub réznicy poziomow sygnatu.
dBi Decybel wzgledem anteny izotropowej. Jednostka zysku anteny odniesiona do
idealnej anteny izotropowej.
dBm Decybel wzgledem 1 mW. Jednostka poziomu mocy sygnatu radiowego.
dBuV/m Decybel wzgledem 1 mikrovolta na metr. Jednostka natezenia pola

elektromagnetycznego.

DC-grounded

Cecha anteny albo elementu toru antenowego oznaczajgca, ze metalowe
elementy anteny sg zwarte statoprgdowo do masy. Rozwigzanie to wspiera
odprowadzanie fadunkow elektrostatycznych i ogranicza ryzyko gromadzenia
potencjatu na elementach antenowych, ale nie zastepuje kompletnej ochrony
odgromowej, przeciwprzepieciowej, uziemienia i potgczen wyréwnawczych.

Réznicowy System Globalnego Pozycjonowania, ang. Differential Global

DGPS Positioning System. Technika zwigkszania doktadnosci pozycjonowania GPS
przez wykorzystanie poprawek réznicowych.
Réznicowy system globalnej nawigacji satelitarnej, ang. Differential Global
DGNSS Navigation Satellite System. Szersze pojecie obejmujgce poprawki réznicowe dla

systemow nawigacji satelitarnej, w tym GPS.

Diagnostyka toru

Funkcje pomiarowe, nadzorcze albo alarmowe umozliwiajgce wykrywanie
nieprawidtowosci w torze antenowym, w szczegoélnosci wzrostu VSWR,

antenowego uszkodzenia anteny, uszkodzenia kabla, uszkodzenia ztgcza, zawilgocenia toru,
pogorszenia dopasowania albo awarii elementu zabezpieczajgcego.
DL Downlink. Kierunek transmisji radiowej od stacji bazowej lub brzegowej do stacji

ruchomej / pokfadowe;j.
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DMR Cyfrowy standard radiokomunikacji ruchomej, ang. Digital Mobile Radio.
- Kierunek fgcza radiowego od stacji bazowej lub brzegowej do terminala, stac;ji

Downlink : . . N
poktadowej albo jednostki ptywajace;j.
Cyfrowe selektywne wywotanie, ang. Digital Selective Calling. Funkcja

DSC radiokomunikacyjna umozliwiajgca cyfrowe wywotanie okreslonej stacji lub grupy
stacji, stosowana w systemach fgcznosci radiowej zgodnie z wymaganiami
wiasciwymi dla danego zakresu pracy i konfiguracji urzgdzen.

DTM Numeryczny model terenu, ang. Digital Terrain Model. Dane wysokosciowe

wykorzystywane w analizach propagacyjnych.

Ekspertyza o braku
negatywnego
oddzialywania
infrastruktury RIS

Opracowanie techniczne potwierdzajgce, ze projektowana infrastruktura RIS,

w szczegolnosci wieze radiowe, instalacje antenowe, urzadzenia AlS/VHF,
zasilanie, uziemienie i ochrona odgromowa, nie powodujg niedopuszczalnego
oddziatywania na ludzi ani na inne systemy funkcjonujgce na danym obiekcie lub
W jego otoczeniu.

Elvys Multikom IP

Centralny komponent systemu dyspozytorskiego VHF wykorzystywany do obstugi,
integracji, sterowania i nadzoru nad tgcznoscig gtosowg VHF w systemie RIS. W
istniejgcym systemie komponent pracuje w uktadzie pary niezawodnosciowe;.

Elvys Unikom 8

Konsola dyspozytorska VHF wykorzystywana przez operatoréw do obstugi
tacznosci glosowej, wyboru kanatéw, pracy z korespondencjg radiowg oraz
obstugi funkcji operatorskich systemu VHF.

Minimalny wymagany poziom sygnatu odbieranego albo minimalne natezenie pola

Emin przyjmowane w analizie propagacyjnej jako warunek uzyskania uzytecznego
zasiegu radiowego.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, ang. Electromagnetic Compatibility. Pojecie

EMC odnoszgce sie do odpornosci urzadzeh na zakidcenia elektromagnetyczne oraz
do ograniczenia emisji zakiocenh przez urzgdzenia i instalacje.
Efektywna moc promieniowana, ang. Effective Radiated Power. Parametr

ERP okreslajgcy moc promieniowang przez system antenowy wzgledem anteny
odniesienia z uwzglednieniem mocy nadajnika, strat toru antenowego i zysku
anteny.

ES-RIS Europejski standard ustug informacji rzecznej, ang. European Standard for River
Information Services.
Europejski standard ustanawiajgcy wymagania techniczne dla statkéw zeglugi

ES-TRIN srédlgdowej, ang. European Standard laying down Technical Requirements for
Inland Navigation vessels.

F3E Oznaczenie klasy emisji radiowej dla analogowej transmisji fonicznej z modulacjg
czestotliwosci.

FM Modulacja czestotliwosci, ang. Frequency Modulation.

EM/GMSK Oznaczenie modulacji wykorzystywanej w parametrach technicznych stacji AlS.
GMSK oznacza Gaussian Minimum Shift Keying.
Gigaherc. Jednostka czestotliwosci rowna miliardowi hercéw. W dokumencie

GHz stosowana m.in. do opisu radiolinii mikrofalowych pracujgcych w pasmie wolnym
5,4 GHz.

GPS System nawigacji satelitarnej, ang. Global Positioning System.

HA Wysoka dostepnos$é, ang. High Availability. Model pracy systemu lub urzgdzenh

polegajgcy na zastosowaniu mechanizméw nadmiarowo$ci, pracy réwnolegtej,
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przetgczenia awaryjnego lub konfiguracji podstawowej i zapasowej w celu
ograniczenia ryzyka przerwy w dziataniu ustugi.

HCM

Porozumienie HCM, ang. Harmonised Calculation Method. Porozumienie
regulujgce zasady koordynacji czestotliwosci pomiedzy 29,7 MHz a 39,5 GHz dla
stuzby radiokomunikaciji statej i stuzby radiokomunikacji ruchomej lgdowej,
zgodnie z art. 6 Regulaminu Radiokomunikacyjnego ITU.

Hot-standby

Tryb pracy nadmiarowej, w ktéorym urzadzenie zapasowe pozostaje gotowe do
przejecia funkcji urzgdzenia podstawowego po jego awarii.

IALA

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Stuzb Oznakowania Nawigacyjnego i Latarni
Morskich, ang. International Association of Marine Aids to Navigation and
Lighthouse Authorities.

IEC

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna, ang. International Electrotechnical
Commission. Organizacja opracowujgca normy techniczne, m.in. dla urzadzen
i systemow elektrycznych oraz elektronicznych.

IMO

Miedzynarodowa Organizacja Morska, ang. International Maritime Organization.
Organizacja wyspecjalizowana ONZ odpowiedzialna za bezpieczenstwo zeglugi
morskiej oraz standardy techniczne i operacyjne w tym obszarze.

Impedancija toru

Parametr elektryczny toru antenowego, ktéry musi by¢ zgodny z wymaganiami
urzgdzen radiowych i anten. Dla typowych instalacji VHF/AIS stosuje sie
impedancje 50 Q. Niezgodno$¢ impedancji elementéw toru antenowego moze

antenowego powodowaé odbicia sygnatu, wzrost VSWR, spadek skuteczno$ci nadawania i
ryzyko uszkodzenia stopnia koricowego nadajnika.

P Protokot internetowy, ang. Internet Protocol. W dokumencie pojecie odnosi sie do
transmisji danych i komunikacji pomiedzy obiektami terenowymi a Centrum RIS.

ITU Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny, ang. International
Telecommunication Union.

ITU-R Sektor Radiokomunikacji Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego, ang.

ITU Radiocommunication Sector.

Kanat radiowy

Wydzielony zakres czestotliwosci przeznaczony do prowadzenia okreslonej
transmisji radiowej, np. kanat AlS1, AlS2, kanat 10 lub kanat 74.

Kenwood NX-3720E

Radiotelefon bazowy VHF wykorzystywany w istniejgcym systemie tagcznosci
radiowej RIS jako element terenowej stacji bazowej VHF.

Klasa stacji AlS o petnej funkcjonalnosci, stosowana m.in. na statkach objetych

Klasa A AIS wymaganiami konwencji SOLAS oraz w stacjach brzegowych AIS.

Klasa B AlS Klasa stacji AIS o ograniczonej funkcjonalnosci wzgledem klasy A, przeznaczona
dla wybranych jednostek nieobjetych obowigzkiem posiadania stacji klasy A.

KHz Kiloherc. Jednostka czestotliwosci réwna tysigcowi hercéw, stosowana m.in. do

okreslania szeroko$ci kanatu radiowego lub zakresu emisiji.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

Zdolno$¢ urzadzenia, instalacji lub systemu do poprawnej pracy w okreslonym
srodowisku elektromagnetycznym bez powodowania niedopuszczalnych zaktécen
pracy innych urzadzen, instalacji lub systemdw.

Konsola
operatorska

Stanowisko lub narzedzie operatorskie umozliwiajgce obstuge funkcji systemu
RIS, w tym zdalng obstuge tagcznosci gtosowej VHF, prezentacje danych
i sygnalizacje stanéw pracy.

tacze radiowe

Potaczenie realizowane droga radiowg pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem.
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tacze
teleinformatyczne

Potgczenie transmisji danych stuzgce do przekazywania informacji pomiedzy
obiektem terenowym a systemami centralnymi.

MHz Megaherc. Jednostka czestotliwo$ci rowna milionowi hercow.
Kontroler radiotelefonu bazowego petnigcy funkcje posredniczacg pomiedzy
Minikom radiotelefonem VHF a cyfrowg siecig teletransmisyjng. Komponent umozliwia

zdalne sterowanie, nadzor i obstuge funkcji radiotelefonu z poziomu systemu
centralnego.

MOXA NPort 5150A

Serwer portéw szeregowych wykorzystywany do wigczenia urzgdzen
wyposazonych w interfejs szeregowy do sieci IP. W systemie RIS komponent
stuzy do obstugi komunikacji z urzgdzeniami wspétpracujgcymi z warstwg DGPS.

Nadzér techniczny

Funkcje monitorowania stanu pracy urzadzen, transmisji, zasilania i alarméw
technicznych.

n.p.t.

Nad poziomem terenu. Oznaczenie wysokosci instalacji anteny lub urzgdzenia
wzgledem terenu w miejscu posadowienia.

NovAtel SMART AG-
Star

Odbiornik GNSS wykorzystywany w systemie RIS jako element infrastruktury
generowania, kontroli lub dystrybucji poprawek réznicowych DGPS.

NovAtel mFLEXG2-
STAR-1HZ-D

Urzgdzenie odbiorczo-pomiarowe GNSS / DGPS wykorzystywane w istniejgcych
lokalizacjach RIS do generowania, kontroli lub dystrybucji poprawek réznicowych
DGPS.

NovAtel ANT-
26C1GA-TBW-N

Antena GNSS wspotpracujaca z urzadzeniami NovAtel wykorzystywanymi w
systemie RIS do obstugi funkcji DGPS.

NW

Nadzér Wodny. Jednostka organizacyjna administracji wodnej lub lokalizacja
zwigzana z zarzgdzaniem i nadzorem nad okreslonym odcinkiem drogi wodnej.

OoDW

Odrzanska Droga Wodna.

Ogranicznik
przepiec toru
antenowego

Element ochronny instalowany w torze antenowym, przeznaczony do
ograniczania przepie¢ indukowanych przez wyladowania atmosferyczne, réznice
potencjatéw, oddziatywania elektrostatyczne albo inne zjawiska przepieciowe.
Ogranicznik przepie¢ musi by¢ dobrany do pasma pracy, impedanciji toru, mocy
nadajnika, typu ztgcza oraz warunkéw montazu.

PEM

Pola elektromagnetyczne. Skrot stosowany w dokumentacji techniczne;j
i Srodowiskowej do okreslania oddziatywan elektromagnetycznych generowanych
przez urzgdzenia, instalacje i systemy radiokomunikacyjne.

PER

Stopa btedow pakietow, ang. Packet Error Rate. Parametr okre$lajgcy udziat
btednie odebranych pakietow w transmisji danych, istotny dla oceny uzytecznego
zasiegu systemu AIS.

PGW Wody Polskie

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. Pahstwowa osoba prawna
odpowiedzialna za gospodarowanie wodami, w tym zarzgdzanie wybranymi
obiektami hydrotechnicznymi, stopniami wodnymi, Sluzami, jazami i
nieruchomosciami istotnymi dla lokalizacji infrastruktury RIS.

Pola
elektromagnetyczne

Pole fizyczne powstajgce w otoczeniu urzgdzen i instalacji elektrycznych oraz
radiokomunikacyjnych. W kontekscie infrastruktury RIS pojecie odnosi sie do
oceny oddziatywania emisji radiowych i instalacji technicznych na ludzi,
srodowisko pracy oraz inne systemy.

Potaczenia
wyréwnawcze

Potaczenia elektryczne pomiedzy przewodzacymi elementami instalaciji

i konstrukcji, wykonywane w celu ograniczenia niebezpiecznych réznic
potencjatéw. W podsystemie VHF/AIS potaczenia wyréwnawcze obejmujg

w szczegolnosci ekrany kabli koncentrycznych, ograniczniki przepieé, anteny,
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maszty, uchwyty, konstrukcje wsporcze, szafy techniczne oraz inne metalowe
elementy infrastruktury.

Pozwolenie radiowe

Decyzja administracyjna wydawana przez wiadciwy organ, uprawniajgca do
uzywania urzadzen radiowych na okreslonych czestotliwosciach, kanatach
i parametrach technicznych.

Power Monitor PRO-
PM2-2/70-25W

Urzadzenie stuzace do monitorowania parametrow toru antenowego, w
szczegolnosci do kontroli poziomu dopasowania toru antenowego i identyfikaciji
nieprawidtowosci mogacych wptywaé na prace radiotelefonu lub stacji bazowe;.

Projekt
architektoniczno-
budowlany

Czes¢ dokumentaciji projektowej okreslajgca zasadnicze rozwigzania
architektoniczne, budowlane i przestrzenne obiektu budowlanego, w tym jego
forme, funkcje, parametry, usytuowanie oraz podstawowe rozwigzania
materiatowe i konstrukcyjne.

Projekt techniczny

Czes¢ dokumentaciji projektowej okreslajgca szczegétowe rozwigzania
techniczne, konstrukcyjne, instalacyjne i materiatowe niezbedne do wykonania
robét budowlanych oraz potwierdzenia zgodnosci projektowanego obiektu z
wymaganiami technicznymi i przepisami.

Projekt
zagospodarowania
terenu

Czes¢ dokumentacji projektowej okreslajgca sposdb zagospodarowania dziatki lub
terenu, w tym lokalizacje projektowanych obiektow, doj$¢, dojazddw, tras
kablowych, przylgczy, urzadzen technicznych, stref oddziatywania i powigzan

z istniejaca infrastrukturg.

Przepust kablowy
toru antenowego

Element instalacyjny umozliwiajgcy przeprowadzenie kabla antenowego przez
$ciane, dach, obudowe, szafe, kontener albo inng przegrode budowlang lub
techniczng. Przepust kablowy musi zapewnia¢ ochrone mechaniczng, szczelnosc,
odpornos¢ srodowiskowg oraz ograniczenie wnikania wody, sniegu, lodu, pytu i
owadow.

RAINWAT

Regionalne porozumienie dotyczgce stuzby radiokomunikacyjnej na srédlagdowych
drogach wodnych, ang. Regional Arrangement on the Radiocommunication
Service for Inland Waterways.

Redundancja

Nadmiarowo$¢ elementéw systemu pozwalajaca utrzymacé funkcje po awarii
pojedynczego komponentu.

System Informacji Rzecznej / Ustugi Informacji Rzecznej, ang. River Information

RIS Services. Zespot ustug i systemdéw wspierajgcych zarzagdzanie ruchem,
bezpieczenstwo zeglugi i wymiane informaciji na $rédlgdowych drogach wodnych.
RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne;j.
RX Sygnat odbierany albo tor odbiorczy urzadzenia radiowego.
Istniejgcy komponent aplikacyjny Zamawiajgcego petnigcy funkcje centralnego
SAAB AIS rozwigzania sieciowego dla warstwy AlS. Komponent odpowiada za wspotprace
CoastWatch ze stacjami bazowymi AIS, odbidr i agregacje danych AIS z lokalizacji

Network Solution

terenowych, przekazywanie danych do systeméw centralnych RIS, obstuge
komunikacji ze stacjami bazowymi, nadzér nad dostepnoscig elementdw sieci AIS
oraz zapewnienie spojnego modelu pracy stacji AIS w ramach jednego systemu.

SAAB CoastWatch
Operator

Istniejgce narzedzie operatorskie Zamawiajgcego stuzgce do wykorzystania
danych AIS w Centrum RIS. Komponent umozliwia prezentacje danych AIS
operatorom, obserwacje obrazu ruchu jednostek ptywajgcych, dostep do
informacji identyfikacyjnych i pozycyjnych jednostek oraz wykorzystanie danych
AlS na potrzeby operacyjnego nadzoru nad ruchem.

SAAB R40

Stacja bazowa AlIS wykorzystywana w istniejgcym systemie RIS jako element
warstwy brzegowej AlS. Urzadzenie realizuje nadawanie i odbiér komunikatéw
AIS oraz wspoitpracuje z centralng warstwg obstugi sieci AlS.
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Producent / linia technologiczna urzadzen i rozwigzan AlS wykorzystywanych w

Saab
aa istniejgcym systemie RIS, w szczegdlnosci w odniesieniu do stacji bazowych AIS

TransponderTech A
oraz komponentéw sieciowych AlS.
Stosunek mocy sygnatu uzytecznego do sygnatéw interferencyjnych, ang. Signal-

S/l to-Interference Ratio. Parametr wykorzystywany do oceny wptywu zaktécen
wspotkanatowych lub sgsiedniokanatowych.

S/N Stosunek sygnatu do szumu, ang. Signal-to-Noise Ratio. Parametr okreslajgcy
relacje poziomu sygnatu uzytecznego do poziomu szumu tla.

SOLAS Miedzynarodowa konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu, ang. International
Convention for the Safety of Life at Sea.
Wielodostep do kanatu radiowego z samoorganizujgcym sie podziatem

SOTDMA czasowym, ang. Self Organized Time Division Multiple Access. Mechanizm

dostepu do kanatu wykorzystywany w systemie AIS.

Stacja bazowa

Stata stacja radiowa stanowigca element infrastruktury systemu
radiokomunikacyjnego, obstugujgca tacznos¢ z terminalami, stacjami
poktadowymi lub innymi uzytkownikami systemu.

Stacja brzegowa AIS

Stata stacja AlS zlokalizowana na lgdzie, stuzgca do odbioru i nadawania
komunikatéw AlS oraz do wspétpracy z systemami centralnymi RIS.

Stacja pokiadowa
AIS

Urzadzenie AlS zainstalowane na jednostce ptywajacej, stuzgce do wymiany
danych AIS ze statkami i stacjami brzegowymi.

Stacja poktadowa
VHF

Radiotelefon lub urzgdzenie VHF zainstalowane na jednostce ptywajace;j,
wykorzystywane do tgcznosci gtosowe;j.

Szafa teletechniczna

Obudowa lub szafa przeznaczona do montazu urzadzen telekomunikacyjnych,
zasilajgcych, sieciowych i zabezpieczajgcych.

TDMA

Wielodostep z podziatem czasu, ang. Time Division Multiple Access. Metoda
wspotdzielenia kanatu radiowego przez podziat transmisji na przedziaty czasowe.

Ttumienie toru
antenowego

Spadek poziomu sygnatu radiowego w torze antenowym wynikajgcy z wtadciwosci
kabla koncentrycznego, dtugosci trasy kablowej, liczby i jakosci ztgczy,
ogranicznikow przepie¢ oraz innych elementéw posrednich. Tlumienie toru
antenowego wptywa na efektywng moc promieniowana, czuto$é odbioru i
rzeczywisty zasieg pracy stacji radiowe;j.

Tor antenowy

Zespot elementow pomiedzy urzgdzeniem radiowym a anteng, obejmujgcy m.in.
kable, ztgcza, ograniczniki przepie¢ i elementy dopasowujgce.

X Sygnat nadawany albo tor nadawczy urzgdzenia radiowego.

UE Unia Europejska.

UKE Urzad Komunikacji Elektronicznej. Organ wtasciwy m.in. w sprawach pozwolen
radiowych i gospodarki czestotliwosciowej w Polsce.

UL Uplink. Kierunek transmisji radiowej od stacji ruchome;j / poktadowej do staciji
bazowej lub brzegowe;.

Uplink Kierunek fgcza radiowego od terminala, stacji poktadowej albo jednostki
ptywajgcej do stacji bazowej lub brzegowe;.

UPS Zasilacz awaryjny, ang. Uninterruptible Power Supply. Urzgdzenie podtrzymujgce

zasilanie w przypadku zaniku lub zakiécenia zasilania podstawowego.
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Uziemienie toru
antenowego

Potgczenie wybranych elementéw toru antenowego z instalacjg uziemiajgcg
obiektu, wykonywane w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej,
przeciwprzepieciowej, odgromowej i wyrownania potencjatéw. Uziemienie toru
antenowego obejmuje w szczegolnosci uziemienie ogranicznikow przepied,
ekranow kabli koncentrycznych, konstrukcji wsporczych oraz metalowych
elementéw antenowych, zgodnie z projektem i wymaganiami producentéw
urzadzen.

uzs

Urzad Zeglugi Srédladowej.

VHF

Pasmo fal elektromagnetycznych bardzo wysokiej czestotliwosci, ang. Very High
Frequency, obejmujgce zakres 30—-300 MHz. W dokumencie pojecie uzywane
przede wszystkim w odniesieniu do tagcznosci gtosowej oraz transmisji AIS

w morskim pasmie VHF.

VHF/AIS

taczne oznaczenie podsystemu fgcznos$ci radiowej obejmujgcego warstwe
tacznosci gtosowej VHF oraz warstwe transmisji danych AlS.

VHF gtosowe

tacznosé foniczna prowadzona w pasmie VHF pomiedzy Centrum RIS / stacjami
brzegowymi a jednostkami ptywajgcymi.

Funkcja wyboru najlepszego sygnatu, kanatu, stacji lub toru odbiorczego sposrod
kilku dostepnych zrédet. W systemach radiowych mechanizm ten moze stuzy¢ do

Voting wyboru sygnatu o najlepszych parametrach jakosciowych dla dalszej obstugi
przez system centralny lub operatora.
VSWR Wspoiczynnik fali stojgcej napiecia, ang. Voltage Standing Wave Ratio. Parametr
opisujgcy dopasowanie anteny i toru antenowego.
W Wat. Jednostka mocy w ukfadzie Sl, stosowana m.in. do okreslania mocy
nadajnika radiowego, mocy urzgdzen oraz parametrow zasilania.
WE WspéInota Europejska.
Wewnetrzna linia zasilajaca, tj. odcinek instalacji elektrycznej doprowadzajgcy
WLZ energie elektryczng od punktu zasilania lub rozdziatu energii do rozdzielnicy, szafy

technicznej, tablicy odbiorczej albo urzadzenia korcowego.

Zasieg uzyteczny

Obszar, na ktérym poziom sygnatu i parametry transmisji spetniajg przyjete
kryteria jakosciowe dla poprawnej pracy systemu.

Zasieg zakloceniowy

Obszar, na ktérym emisja radiowa moze powodowac¢ oddziatywanie zaktdcajgce
albo wymaga oceny pod kagtem interferencji z innymi systemami.

Zasilanie rezerwowe

Zrédio zasilania wykorzystywane w przypadku zaniku lub zaktdcenia zasilania
podstawowego, np. UPS.

Zbalansowanie lgcza

Dob6r parametréw toru radiowego dla obu kierunkéw transmisji w taki sposdb,
aby downlink i uplink zapewniaty poréwnywalng mozliwos¢ uzyskania wymaganej
jakosci tacznosci.
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